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1. T'paamHapcKuTe KYJTYPH M MOTPedHUTE 01 BOJAA 32 HABOJHYBAaHh€

3a pacreHujaTta, BojaTa MPECTaByBa €/lHA O TJIABHUTE JBUKEUYKH KOMIIOHEHTH,
OJHOCHO HCTaTa YYECTBYBa BO JIQJIClh€é HA PACTEHHETO NpPEKy TpaHCIHpaluja, I'H
MIpeHecyBa XPaHIUBUTE MaTEPUH O] IOYBATa BO PACTEHUETO U CIY)KHM KaKo pacTBapay Ha
UCTHTE, TO OJpPXKyBa TYpropoT, y4eCTByBa BO MHOTY OHMOXEMHUCKM pEaKkIHH BO
pacTeHuero, a ocobeHo Tpeba J1a ce UCTaKHE BIIMjaHUETO Ha BojaTa BO (pOTOCHHTE3aTa,
OJTHOCHO CO3/IaBameTO Ha opraHcka Mmatepuja. OTTyka, 00e30emyBameTo Ha BoJa 3a
pacTeHujaTa 3Ha4M 00e30eayBamke CO €1eH 0J1 OCHOBHUTE (DaKTOPH 3a KUBOT.

Kora cranyBa 300p 3a Bogara BO 3€MjOJICIICKOTO MPOHU3BOJCTBO, T€HEPAIHO CE
MUCJIM Ha MepKaTa HaBOJIHYBame, Mpejl ce, Hopaau (PakToT JeKa HajToIeM [l O/ BojaaTa
BO OBOj CEKTOp C€ KOPHCTH 3a HABOJHYBam€ Ha 3eMjojesickute Kyatypu. OTTyka, 3a
€HO YCIEIIHO PAaCTUTEIIHO MPOU3BOJCTBO, OJ OCOOEHA BaXXHOCT € Jla C€ MO3HABaaT
(dakTopuTe KOM BJHMjaaT Ha HABOAHYBAHETO, M TOA TPU MPOH3BOJICTBO Ha OWIIO KOja
KyJITypa, a Toa ce: METEOpOJIOMKHUTe (aKTopu (TeMIeparypa, BPHEKH, BIAXKHOCT Ha
BO3IYXOT, BeTEp, COHUYECBA pajMjalldja UTH.) U T0jaBaTa Ha CyIla, MOYBEHUTE YCIOBH H
MpUMEHeTaTa arpoTeXHUKAa, BHJ HAa KyJATypaTa W HaMeHa Ha OATrJIEeNYyBameTO, KaKko U
€KOHOMCKHTE (haKTOPH.

Knumarckure ycnoBu Bo PemyOnuka MakenoHuja OBO3MOXKYyBaaT BUCOKH U
KBaJIUTETHU TPUHOCH OJ TPAWHAPCKUTE KYITYpH, Meryroa, €IeH OJ OCHOBHHUTE
JTUMUTHpPaYKy (AaKTOpU 3a CTAOMIHO MPOM3BOACTBO € Bojarta. Criopen KIMMAaTCKUTE
WHJIEKCH, TOBEeKe mozpadja Bo PenyOmmka Makenonuja ce KapaKTepH3UpaaT Kako
apuIHU ¥ ceMUapUIHU. Bo TeTHHOT nepuoj oBUe UHACKCH UMaaT BPeIHOCT Ha apHJiHa, a
MOHEKOTalll M Ha ITYCTHMHCKA KiIMMa. Bo TakBH yclioBH, ce€ jaByBa OTPOMEH JNEPHIUT Ha
BOJIa, 3 IPUHOCOT 3aBHCH UCKIIYUYHBO OJ1 HAaBOJHYBAETO.

Jlenec, ol COBPEMEHOTO TPAJMHAPCKO TMPOU3BOACTBO CE OUEKyBa CTAOWIHU H
KBAJIUTETHU TNPUHOCH. 3a »KaJl, BO HalllaBa 3€Mja, YecTO pe3yjiTaTUTe ce Mociabu on
peasiHo MoxHUTE. EqHa 071 moBekeTo MPUYMHU HITO BiIMjae 3a BAKBUTE PE3YITATH, a CO
TOA M HAa HEKOHKYpPEHTHATa 1l€Ha Ha 1a3apoT € HEeNpaBUJIHOTO HABOJIHYBAWHE, a 0COOEHO
Tpeba J1a ce NCTaKHE ONpPEeTyBakbeTO HAa BPEMETO U IIOTPEOHOTO KOJIMYECTBO Ha BOJIA 32
3ajieBambe JypH U NP IMPUMEHA Ha HajCOBPEMEHUTE TEXHUKH 3a HABOAHYBambe (KaIka Io
Karka U MUKPOJIOK/ICHE).

['panuHapckuTe KyATYpH c€ TO3HATH Kako TOJIEMH MOTpPOIIyBayd Ha BOJA,
OJTHOCHO, BO CITOpe0a co MOToJIEM JIeN O MOJIEICIICKUTE KYJITypH U BUHOBATA JI03a, & BO
OJIPEJIeHH CIydal M CO OBOIIHUTE KYJATYpH MMaaT MHOTY HOBHCOKH MOTpeOH 3a BoJa.
BaxBute motpebu ce gomKaT mpen ce nmopaau cnenudpudHaTa rpagdoa Ha HaA3EMHUOT el
Ha TPaJUHAPCKUTE KYJITYpH (MHOTY KpPYHHHM U jAe0enu JKcja udja MOBpLIMHA € ciabo
3allITUTEHA O] HUCTIapyBambe-TPaHCIMpalrja), Kako U c1abo pa3BUEHUOT KOPEHOB CUCTEM
KOj ce OJUIMKyBa co ciaba cCMyKaTelHa MOK, IITO 3HAuW JeKa pacTeHHjaTa MoOXKat
HOpPMAJIHO Jla c€ CHabaaT Co BOJia caMO JOKOJIKY Io4Bara € 00e30e/ieHa cO JOBOJHO
KOJINYECTBO Ha JIECHO JocTanHa Boja. Of rpaJMHapCKUTE KYJITYpH HajrTOJIeMH MOTpeOH
3a BOJa M TOYECTH 3ajieBama OapaaT: MHIIEpKaTa, MATIMIIAHOT, JOMAaTOT, 3eJIKaTa,
LeJIEPOT M KpacTaBuIlaTa, J0JieKa CO HEHITO MOCKPOMHa mobapyBauka ce: KpOMHUIOT,
cajaTara, poTKBara, THKBaTa, KOMIUPOT, CIIAHAKOK, JTyOCHHIIaTa U JAumaTa. [ eHepaiHo,
Kaj MOBEKETO I'PaJAMHAPCKH KYATYPH, KAKO KPUTHYHM MOMEHTH 3a 3aJIeBal-€ Ce 3eMaar



BpPEMETO Ha MPOM3BOJCTBO Ha pacaj, 1oToa IO pacaayBameTo Ha KyATypara Ha CTaJHO
MECTO, IIBETakhE, TEXHOJIONIKA U (PU3UOJIONIKA 3PEIIOCT HA TUIOJOBUTE.

Kora 300opyBama 3a mumepkara W JOMaTroT, NOTpeOMTE HA BOAA CE M3Pa3CHU
peuucH BO Ilienara Beretandja. Taka, IpH TPOM3BOJICTBOTO HAa pacaj oA AOMaT M
MUIepKa, Ha TOYETOKOT, BEJAHAII TOCIe ceundara ce MpUMEHYBaaT YeCTH 3ajieBama CO
MHOTY MaJIi HOPMH, a I0Toa Kora pacaaoT ke ce odhopmu jgo BucuHa ox 10-15 cm, ce
OJp’KyBa yMEepeHa BIQXHOCT BO TOYBaTa, CO IEJ 3a Ja ce Jo0He pacag co KpaTKu
3ameberneHu crebia, Koj JecHO ce mpudaka mpu pacaayBame Ha MMOCTOjJaHOTO MECTO, a U
MOYETHUOT pa3Boj € moop3. HajuecTo ce mpenopadysa 3ajeBame CO KOJIMYMUHA 011 5 10 20
I/m? (ma 2 1o 7 neHa), HO mpuTOa Tpeba 1a ce 3eMe BO MPEBHI CTApPOCTa HA Pacajior,
roJeMUHaTa U TYCTHHATA Ha PacaoT, HAJABOPEUIHUTE YCIOBHU UT.H.. Tpeba 1a ce ucTakHe
JIeKa TMOCIie pacayBameTo 10 10jaBa Ha TeMHO3elIeHa 00ja Ha pacTeHHWjaTa HE Ce BPIIH
3ajeBame, CO IeJd NOoAoOpO BKOpeHyBame Ha HcTuTe. Bo ¢asa Ha mBerame U
IUTOZIOHOCEH-E, BJIarata BO Io4Bara He Tpeda Jia nu3HecyBa nomaiky oxa 80-85% onx T1BK
(TIOJICKM BOJIEH KamamuTeT WM TOpHA rPpaHuUIla Ha JISCHO J0CTamHa Boja). Bo octaHatnoT
MEpUOJT OJ1 BEereTalyjaTa Bilarata BO 1movsara He Tpeba nma e nmomana ox 75% oxn T1BK.
Bynnara morpounryBadka Ha BOAa Kaj MUIEpKaTa 3a HAIlKM YCIIOBH, 3a mpuHocH of 30 110
40 t/ha co cykuecuBHa 6ep6a u 20-25 t/ha Bo 3pena coctoj6a, m3Hecysa 7000-8000 m3/ha
Boja. KonmuecTBoTo Ha Boja mTo Tpeba Ja ce armuimpa BO TeK Bereranyja (HopMma Ha
HaBOJHYBame) ce JBkH okomy 4500-6000 m®/ha. Kaj momaror morpomryBaukara ce
memxu ox 5000-7000 m®/ha, a Hopmara Ha HaBomHyBame ce aBmkH o1 3000 1o 3500
m®/ha kaj paHOTO, NPH CpEIHOPAHO MPOU3BOACTBO M3HecyBa 4000 10 5000 m®/ha, a kaj
JOITHOTO TPOW3BOJACTBO HOpMaTa ce€ JABIDKM TIOMEry paHOTO W CPEAHOPAHOTO
MpoOu3BOJICTBO. Meryroa, Tpeba Ja ce HCTakHe JeKa OBHE KOJIMYECTBa Ha BOJA Kaj
MUIIEPKTa U JIOMATOT CE€ OJIHECyBaaT 3a KJIaCHUYHU TEXHUKU Ha HaBOJHYyBamwe (Opas3nn)
WM Kaj HABOJHYBAamkE CO BEIITAYKH JOXKI, JOJEKa Kaj KallKOBOTO HAaBOIHYBAHE, OBUE
KOJIMYeCcTBAa CE IMOMajHM 3a IIOJIOBMHA, TMa Iypu MW mnoBeke. Hopmara Ha 3aneBame
(KonmMYecTBO Ha BOJAa BO TEK Ha €/1HAa HWHTEPBEHIMja) 3aBUCH OJ TEXHUKaTa Ha
HaBOJHYBame U ce ABIKH 01 250 10 300 m*/ha kaj HaBoHYBame cO Gpa3IH, OXHOCHO O
50 mo 150 m3/ha kaj kamkoBO HaBOAHyBame. BO 3alITHTEHM HPOCTOPH MOPaAaH
WHTCH3WBHUOT TIOpacT Ha pacTeHWjaTa, TOAONTaTa Bereranuja (Mepuoa Ha
OJIrJIelyBamE), IBOJHO WIJIM TPOJHO MOTOJEMHUTE MPUHOCH BO OJHOC HA OTBOPEHO M Jp.,
notpouryBaukaTa Ha Boja (ET) kaj ucra kynrypa Mmoxe aa 6une norojema 3a 50 na qypu
u 3a 100%.

2. MeToau 3a NpaBUJIHO ONIpeJeTyBalbe HA BpeMeTo U KOJIM4YeCcTBO Ha BO/ia 3a
3ajieBambe Kaj 3eMjoIeICKUTE KYJITYPH

OmnpenenyBameTo Ha BpEMETO Ha 3aJieBambe € €Ha OJ1 MPBUTE U OCHOBHU 33/1a4U
BO TpaKcaTa Ha HABOJHYBAaWETO Ha mumepkaTta u gomaTtor. Ce cMmera Jneka epekToT Ha
HABOJIHYBaWkETO IMPBEHCTBEHO 3aBUCHU OJ MPABUIHOTO OIpeAeNyBambe Ha BPEMETO U
KOJIMYECTBOTO Ha BOJA 3a 3ajieBame. [IpaBUITHO M YCIHENIHO 3alieBamk€ € OHA 3aJIeBamkhe
KaJle IITO TOYHOTO KOJIMYECTBO BOJA C€ aIlUIMIIMpa BO MPaBUJIEH MOMEHT 3a KyJTypaTa.
Cexoe oTcTanyBame, MOKE HETaTUBHO Ja C€ OJpa3ud Bp3 MPUHOCOT U KBAJIUTETOT, Ha
[IeHaTa Ha TPOU3BOAOT, a WCTO TaKa MOXE HETaTUBHO Jia BiIHMja¢ W Ha >KHUBOTHATA
cpenuHa. Taka, co MpUMEHa Ha MHOT'Y PETKUA U HEHaBPEMEHHU 3aJI€Bamkba, KAKO U 3aJI€Bamba



CO MOMaJI0 KOJIMYECTBO BOJA BO OJIHOC HAa BUCTHHCKUTE NOTPEOH HA KyJITypaTa, MOXe Aa
ce HaMalM COJp)KMHAaTa Ha JIECHO JIOCTallHaTa Biara BO IoYBaTa (a co Toa U Ha
JOCTAIHUTE KOJIMYECTBA HAa PACTBOPEHU XPAHJIMBU MAaTE€PHUHU), IITO AUPEKTHO BIIUjae BP3
pacToT Ha PAcTEHHUETO, HaMalyBamkeTO Ha KBAaJUTETOT M IPUHOCOT HA MPOU3BOJOT.
KonkperHo, kKaj rpagiuHapCcKuTe KyATYpH, Joafra 0 CO3/1aBamke HA JPBEHECTH BIAKHA W
ce HaMmaJyBa HYTpUTHUBHATa (XpaHjuBaTa) BPEAHOCT, oOmnarame Ha IIBETOBHUTE,
HamallyBame Ha OTIIOpPHOCTAa Ha pacreHujara. Mcro Taka m decture M 0Oe3noTpeOHU
3aJieBama U 3ajieBama Co MPErojeMu KOJIMYeCTBa BOJa MOXKE HEIOBOJIHO Ja JIeJIyBaaT, U
TOA 0COOCHO Ha Pa3BOjOT HA pacTeHHUjaTa, OMICJKU MOYBaTa YCIOBHO ke Ouae cHabmeHa
CO BOJIa, KOja Kako pe3yJTaT O] HEeIOCTaTOKOT Ha BO3JYyX 3a pacTeHujaTa (TylIeme Ha
KOPEHOT IOpaJii BUILIOK BOJAa) HE MOXKEe Ja OHJie HICKOpPHCTEHA O/ CTpaHa Ha pacTeHHjaTa.
Op nmpyra cTpaHa BHUIIOKOT Ha BOJIa BO MOYBaTa MOXKE Jla CO3/a/ie IMOBOJIHU YCIIOBHU 3a
HeKon TaOHHM 3a0onmyBama. MHOTY 4YecTo, Kako pe3yaTaT OJf BHCOKaTa BIAXKHOCT Ce
(dbopMupaar u MI00BU CO Maja COJIP>KMHA Ha IIeKep, BUTAMUHH U MUHEPAIIHU MaTepUu
(mocnaba xpannuBa BpemaHocT). [lokpaj npyroro, He Tpeba 1a ce M03BOJIH TEPUOIUIHA
MIpOMEHa Ha HHCKa CO BUCOKA BIAKHOCT BO MOYBATa, OMICjKU MPUTOA MOXKE Aa JA0jAe 0
Op3u MPOMEHH W BO COJAPKMHATA HA XPAHJIMBUTE MATEPUHM BO CAMUTE PAacTEHH]ja, IITO
MOJKe Jia MpeAN3BUKA MyKamke Ha KOPUCHHUOT el Ha pacTeHneTo. OBaa mojaBa € yecTa Kaj
KOPEHECTUOT 3€JIEHYYK U HEKOU II0/I0BU BUJIOBU (0OCOOEHO 10MaTOT).

be3 comHeBame, 3aneBamara co MOMajiao M CO MOT0JIEMO KOJIMYECTBO HAa BOJA ce
MOJIC/IHAKBO INTETHU 3a 3eMjoJelickuTe Kynrypu. Op apyra cTpaHa, MPETroieMHUTE U
6e3noTpeOHN KOIMYeCTBa BOJa 1aJICHH CO 3aJIeBambaTa, OCBEH IITO BIIMjaaT Ha [eHaTa Ha
KpPajHHOT NPOM3BOJl, MCTUTE HETATHBHO C€ O/pa3yBaaT M Ha >KUBOTHATa CpEAWHA
MIPOMHUBAjKU MHOTY IITETHU MaTepUH (HUTPATH, MECTULUIN U Jp.) BO MOA3EMHUTE BOJIH,
KOM MITO TOHATaMy MO’KaT Ja J0jAaT BO KOHTAKT CO JIy['€TO MpPEeKy JOMaKWHCTBATa,
MHAYyCTpHjaTa, pekpeanyja ut.H.. [loceben npobieM nmpercTaByBa Toa IITO A€ O OBUE
MaTEepUH KOU CE€ TIPOMUBAAT CO MPEKYMEPHOTO HABOJIHYBAKE CE HEOIXOIHH 32 TPABUITHO
(byHKIMOHMpamke Ha KyJITyparta, a Tpeba /1a ce UCTaKHE M Toa JieKa GpapMepuTe IaTuie
3HAYUTEHA CyMH 32 HUBHA Ha0aBKa M arummkanuja. Mcro taka, Tpeba 1a ce nCTakHe JeKa
BUIIOKOT Ha BOJAA, KO € IOTPOLIEH HENpaBWJIHO U HEPALMOHAIHO, € MpeaMeT 3a
CepHO3HAa TUCKYyCHja, 0OCOOEHO KOTa pacTaT MOTpeOHTe 3a BOja 3a CUTE HAMEHHU, OJTHOCHO
KOra ce OueKyBa IIOTr0JIEeMO HJ/IHO BIIMjaHME Ha KIMMATCKUTE MPOMEHHU Bp3 BOJHUTE
pecypcu.

JleHec, BO mpakcaTa Ha HaBOJHYBAame I0CTOjaT rojeM Opoj Ha METOoAM 3a
OJlpelyBame Ha BPEMETO M KOJMYECTBOTO Ha BOJA 3a 3aJieBarbe, MOYHYBAjKH O/ MHOTY
€IHOCTAaBHH, KOU JOCTa 4ecTo He OapaaT HUKAKOB MPUOOpP U ONpemMa, ma ce A0 METOAU
Kaj KOW ce TIPUMEHYBa IIOCOBPEMEHA OTpeMa, a AYPH U KOMIIjYTEePCKO aBTOMATH3UPAHE
Ha 3aneBamero. HajOuTHM ocoOMHM KoM Tpeba Ja TH MocenyBa €lE€H METOJ 3a
OTIpeNieNlyBabeé Ha BPEMETO M 32 MOTPEOHOTO KOJMYECTBO BOJAA 3a 3aJieBame Ce:
MPAaKTUYHOCT, €AHOCTaBHOCT, OP30 U TOYHO olpeienyBame. Bo cekoj ciyuaj, Tpebda aa ce
WCTaKHE JeKa OIpe/eTyBamkbeTOo Ha BPEMETO M MOTPeOHOTO KOJIMYECTBO BOAa Ha
3aJieBame Ha 3€MjOJICJICKUTE KYITYpU He Tpeba aa ce cdaru malloHCKH, OUAEjKU € BO
rojieMa Kopenaindja co KIMMAaTCKO-TIOYBEHHTE YCIIOBH, arpOTE€XHUKaTa, OMoJorHjaTa Ha
Kyntypata u apyro. OTTyKa, 3aBUCHO O]l TapaMeTpPUTe KOU C€ KOPUCTAT KaKO OCHOBA 3a
VTIBpAYBamke Ha OMPEICTYBAHETO HAa BPEMETO M KOJUYECTBOTO Ha BOJA 3a 3aJICBambe,
CHTE METO/IM MOXarT Jla ce TpyInupaaT BO TP OCHOBHU T'PYIIH:



- Mertoau Ha 6a3a Ha cjeleme HAa BjIaraTa Bo noyBara
- Metoau Ha 0a3a Ha cjie/lele Ha COCcT0j0aTa cO pacTeHHeTo
- Metoau Ha 6a3a Ha cilellelhe HA KIHUMATCKUTE KAPAKTePUCTUKH

2.1. Meroau Ha 0232 HA cjedeH-€ HA BJIAaraTa Bo Mo4YBaTa

l'onem Opoj aBTOpu 07 oOBaa mpoOieMaTHKA, ja WCTAKHYBaaT Ba)KHOCTA O
NO3HABAKE HA BJIarata BO IOYBATa KaKO €IHA OJ MOXXHOCTHTE 3a NMPAKTUYHO U TOYHO
OmpeJieNlyBabe Ha BPEMETO W KOJIMYECTBOTO HA BOJA 32 3aJIEBaEbe Ha 3EMjOJICIICKHTE
KyaTypu. VimeHo, oBoj MeTox ce 0a3upa Ha MPAKTUYHO JaOOPAaTOPUCKO WM TEPEHCKO
OLICHYBame Ha BJlarata BO I0YBATa, KOja IPETCTaByBa OCHOBCH MEAWYM Ha Koja ce
OATJIeyBa camaTa KyJITypa, OJHOCHO OJl KaJie ja IPIH BOJAATa CIIOPE] CBOUTE ITOTPEOH.
Bo mpakcara mocrojaT pa3iMYHE HAaYMHH 33 ONpECTyBale Ha Biarata BO IOYBaTa,
MOYHYBajKH OJ1 HajeTHOCTABHH, HO MMOMAaJKy TOYHH, KOM HE OapaaT HUKaKBa amaparypa
WK onpeMa (MEeTOo[] CO JIOMHUP CO paka), a 0 HajCOBPEMEHU METO/H, KOU 0apaar cKamu
armaparu u ompema. [Ipn kopucTemero Ha oBaa MeToaa, Tpeba Ja ce MMa BO INPEIBHI
JIeKa CIICICHETO Ha BilaraTa Bo rmoysara Tpeda Jia ce O/IBUBa Ha J71a004nHa JI0 KaJIe IITO
ce Haol'a TJJaBHAaTa KOPEHOBA Maca, OJHOCHO 3a TpalHApCKHUTE KyaTypH 10 60 cm.

Bo npakTukara Ha HaBOJHYBambETO, METOIUTE 32 ONPE/ACIYBakbe HA BPEMETO Ha
3aJIeBam-e CO CIIe/ICH-E¢ Ha BIarata BO II04BaTa ce JiejiaT BO JIBE IPYIIH:

- Metoau kom ce Ga3upaar Ha 3eMame MMOYBEHU MpoOu (METOJ CO JOIHp CO paka,
METOJl Ha Cylllelke Ha npoburte ox mouBa Bo cymHuna Ha 105°C, cymeme co
UH}pALPBEHHU 3paly, co MapauH u Apyro);

- Meronn 3a IUPEKTHO MeEpEeHE M OUYWTYBAamE Ha BIIAXKHOCTA BO IIOYBaTa
(eeKTpOMETPUCKH, HEYTPOHCKHU, TEH3UOMETPUCKH METON).

2.1.1. MeTtoau kou ce 6a3upaat Ha 3eMaibe MOYBEHH NMPOOH

MeToan kou ce 6a3upaart Ha 3eMame MIOYBEHH NPOOH M Cyllemhe HAa IPoduTe BO
eJeKTpUYHa cymHnna Ha 105°C

OB0j MeToJ € MHOrYy TOYE€H, MOpajau IITO CIYXH 3a KaauOpupame Ha MHOTY
anapatu (oMomeTpu, TeH3noMeTpu UT.H.). Ce cMeTa 3a 6aBeH MeTol, buaejku Tpeba aa
ce 3eMaT MHOT'y IpoOu: 0J] CeKOoja AJ1ad0urHa, MOYBEH THUII, KYJITYpa.

ITocrankaTa ce oJBUBa MPEKY 3eMambe Ha Mo4BeHU podu ox cexou 10 mwim 20 cm
m1abodyrHa, BO TOBEKE IMOBTOpYyBama (Hajuecto 3-5), mo mmabouyMHa Ha aKTUBHATa
kopeHoBa Maca (Cnuka 1). [TouBata ce Baau ce MPOYMCTYBA O MOKPYITHUTE KaMUUba U
OpTraHCKUTE TpuMecH (KOpPEHYHHA WTH). AJTYMHHHUYMCKUTE KyTHBUYHIbA C€ IOJHAT CO
IPUMEPOK Of TOoYBaTa, BEAHAILI CE 3aTBOpaaT CO Kaladumbara, Ce XEepMETHU3UpaaT co
TYMEHH TIPCTEHYNba M Ce HOcaT Ha Mepeme. MepemeTo ce N3BeyBa Ha TeXHHUYKA Bara,
ce BaJaT Kamauyumara (ce cTaBaaT O0J0370J1a) 3a Ja MOXKE IoyBaTa Jia ce CyIIH, a
KyTHBUMIbaTa ce craBaatr Bo cymHuia (Cnuka 1). CymemeTo ce u3BeayBa BO CYIIHUIIA
Ha Ttemmneparypa o 105°C. IlouBenure nmpobu ce cymat HajMaiky 4-5 yaca Kaj MOJIECHU
(mecoxnmBr TOYBHM) W 6-8 yaca Kkaj MOTEmIKM (TJIMHECTH TOYBH), HO, HAjYeCTO Ce
MIPAKTUKYBa BPEMETPAeHe 07 MOMEHTOT Ha HUBHOTO CTaBambe Ha CYIIEHE, 10 HAPETHOTO
ytpo. Ilocne cymemero npodute ce naaar (oxkonxy 30 MUHYTH), @ OTKAaKO Ke ce oJlajar, ce



MpHCTallyBa KOH BTOPOTO MEpEHE Ha TEXHHYKaTa Bara. Macara Ha KyTHBYETO (cCaj)
HajyecTo € ojHampe] mo3Hara (ce mepu mpa3Ho). Ha kpajoT ce mpucramyBa KOH
IpecMeTKa Ha COJIp)KUHATA Ha Bllara BO II0YBaTa BO IPaMOBH, a IMOTOA BO MPOIICHTH.

[IporieHTOoT Ha Biara BO MoYBaTa, 3a CEKOja JUTA00YMHA OJICITHO, M3pa3eHa BO
MaceHH MPOLEeHTH, Ce IPECMETyBa CIOpe]l clieiHaBa popmya:

ucnapena Biara ()
b= x 100
arcoJIyTHO CyBa Mousa ()

b - BmaxxHOCT Ha moyBara n3pa3cHa BO MAaCCHU MPOLCHTU

Vcnapenara Biara u arcoJiyTHO cyBaTa Io4yBa ce OIlpeenyBaar Kako:
Hcnapena Bnara = (caja+BiaxkHa noysa) - (caja+cyBa nouyBa)
ArmnconyTHO cyBa nouBa = (caj+cyBa 1o4Ba) - caj

IIpu TOa camtBiakHa MOYBA IO MPETCTABYBAa MPBOTO MEPEHE HAa MOYBEHATA
mpoba mpej CyIIEHETO U YIITe ce HapeKyBa BIaKHa MOCTpa, a caj + cyBa MOYBa ro
MPETCTaByBa BTOPOTO MepemkE Ha MpobdaTa U ce HapeKyBa CyBa MOCTpa.

Cauka 1. Cieneme Ha Bj1arata Bo o4Bara co 3eMame MoYBEHU MPOOH U CylIeHe
(YyxanueB u TanackoBuxk, 2007)
IIpumep 1: Co mpumeHa Ha OBOj METOJ c€ JOOWEHH CIECAHHUTE PEe3yNTaTd 3a
MomeHTaiHaTa Biara (MB) Bo mouBaTa Ha nimabounna og 60 cm:

Macana | MacaHa Maca sa Hcnapena Ancoryr. Bnara Bnara
Jna6ou. cyBa cyBa op W
caj BILIL+cCaz BJIara (%) 3 (%) 3
(cm) m.+tcan noysa (g/cm®) m3/ha
©) @) (@ @) @) Mac. BOJL.
0-20 109,3 284,7 256,8 27,9 1475 18,91 1,45 27,42 | 5484
20-40 109,6 286,0 261,6 24,4 152,0 16,05 1,50 24,08 | 4816
40-60 109,5 290,3 258,5 31,8 149,0 21,34 1,47 31,37 | 6274

Pp — e I06MBa Kora PUMEPOK T0YBA 33 HCTATa JU1aGOYHHA 32 KOja Ce BPIIM HCTIUTYBAMmETO Ce 3eMe CO Cajl CO MPETXOIHO No3HaT Boymer o 100 cm® n
ce ncymm Ha 105°C, ma moToa ce MoJIeNaT pe3y/ITaTHTE OJ MacaTa Ha CyBaTa IodBa M BOJTyMeHoT ox 100 cm®




3Ha4yM MPECMETKUTE Ce OJ[BMBAAT Baka (3a mpBHOT ¢jioj o1 0 10 20 cm):

b= 219 100 ~18,91%
147,50

[ToToa oBUE MaceHU MPOIIEHTH C€ MHOXAT CO MPUBHJIHA T'yCTHHA HA TIoYBaTa Pp (Koja ce
olpezieNlyBa caMO Ha MOYETOKOT Ha BereTalyjara ¥ Toa 3a UCTa JAJabo4yrHa 3a Koja ce
BPIIIH UCIIUTYBAKETO) 32 J1a ce JoOre BIKHOCTA Ha TOYBATA BO BOJTYMEHCKH MTPOIIEHTH:

c=b-py=18,91x1,45=27,42%

KonmaecTBoTo Ha Boja 3a UICTHOT ¢Jioj o 20 CM u3HecyBa:
W=c x h=27,42 x 20 = 548,4 m*/ha

BkymnHaTa koJMuMHa Ha BOJa 10 Tpe/iBUACHaTa Aiabo4yrHa oa 60 cm e:
W = Wo-20 emtW20-20 cmtWao-60 cm = 548,4+481,6+627,4= 1657,4 m3/ha

Kopucrejku ja oBaa merona, (ma U Apyrure Mooy ClIOMEHaTH METO/M) 3a Ja ce
OTIpeJIeNI BPEMETO U KOJIMYECTBOTO Ha BOJa CO Koja Tpeba aa ce 3aieBa Tpeda /1a ce nMa
no3HaBame U 3a BogHure koHcTantu (IIBK, BB, TM) kom ce ucnutyBaar camo Ha
MOYETOKOT Ha BEreralyjara M Toa Ha MOYBaTa Ha Koja ce Haora KyinrypaTa. Bomara e
HeenHakBo joctanHa ox [IBK (moscku BojeH KamauuTeT MM TOpHA IpaHUIA Ha
JIecCHOIOCTanHa Boja) 10 BB (BIakHOCT Ha TpajHO BEHEHE WJIM TPaHMIA TOJ Koja ce
Haofa TEIIKO JOCTalHa BoJa), MOpagu WITO BO IIpakcaTa Ha HABOAHYBAHETO Ce
IpUMEHYBa JI0JTHA TPaHMIIA HA JIECHO JOCTAlHA BOJA, 10 KOja TpaHMIA MOXE Ja ce
JI03BOJIM Jla C€ CITIUTH Bjarata BO IOYBaTa, a MpH TOa Jla HE Ce BJIMjae HETaTMBHO Ha
pacToT W pa3BUTOKOT Ha KynTypaTa. Hekase Bo mpakcara Kako JI0JIHA IpaHULA ce
npuMeHyBa TexHu4ku MUHUMYM (TM), a Hekaze ce 3ema % on IIBK. Bo cekoj ciyuaj,
JIOKOJIKY Ha MOBPIIMHUTE Ha (hapMepuTe ce€ yTBpJAT OBHE I'PAaHUYHHM BPEAHOCTH, TOTAII
BO TEKOT Ha Bererauujata, (apMmMepuTe CO 3€Mame Ha IOYBEHH MNPOOM M HHBHO
aHaJIM3Mpamke BO COOJIBETHU Jlaboparopuu (KOM MOKaT Aa (YHKIIMOHUpAaT HAa HUBO Ha
COBETOJIaBHM CIIY’KOM WM 3ApYyKeHHja Ha ¢dapMepH), MOKaT MHOT'Y €IHOCTaBHO Ja ja
yTBpJIaT MOMEHTAJHaTa Bjlara Ha MOYBaTa M J1a MPUMEHAT COOJBETHO KOJUYECTBO BOJA
3a pacTeHHjarTa.

Hpumep 2: Joxonky IIBK mo 60 cm e 2400 m®/ha, a BB e 1400 m3/ha. Co
sronemyBame Ha BB 3a 20%, ce mo6uBa TM wmmm 1680 mPha. Co cieneme Ha
MOMEHTAaJIHaTa BJlara BO Io4Bara (3eMame IpodH, CylIehe U IPECMETKA CIIOpe]] TOPHUOT
METO/) MOKEME J1a 'O ONpeAeTMME MOMEHTOT U TOYHOTO KOJMUYECTBO BOJIA 32 3aJieBambe.
Nwmeno, xora momenTtanHaTta Biara (MB) Bo mouBarta ke ce moOmmku Ommcky 10 TM,
npumep 1800 m3/ha, Toram mMoxxeMe 1a H3BPIIMME 3aI€BAE M TOA CO PA3IUKaTa MoMery
IIBK 1 MB, oxHocro 2400 - 1800 ¢ 600 m®ha Bona, koja Tpeba ma ce mazme 3a aa ce
BpaTH BjaraTa BO paMKUTE Ha ropHaTa rpaHuna Ha jecHopoctanHa Boja (IIBK). He e
npaBuiio MB na 6une 6mucky TM 3a na ce u3Bpim 3alieBame, T0BOJIHO € MB na Oume
nox I1BK u na ce u3Bpim uHTEpBEeHLIM]ja cO Boja co pasnukara nomery IIBK u MB. Osa
0COOCHO BakKM 3a HABOJHYBAH-ETO CO Kalka M0 Kallka, KaJe IITO He ce MpernopavyBa
MHTEPBEHIIMUTE CO BOJA Ja CE M3BpIIAT KOra Biarara BO Io4sara ke ce cimymTH a0 TM,
Ouzejku pacTeHMjaTta TpIaT ToJIEeMU CTPECOBHM M IIOKOBM, IITO HAa KpajoT BIHjae CO



HaMallyBalkbC Ha INPUHOCOT, a4 BaKa I[06I/IGHI/IOT I[G(i)I/IL[I/IT Ha BJIara BO IIO4YBaTa MHOT'Y
TECIIKO C€ HAAOMECTYBA CO ITPMMEHA Ha KAalIKOBO HABOJAHYBAKC.

N.V. Dostapna voda
< >«
Gravitaciona
Mn. te{ko
dost. voda Te{ko dost. Lesno dostapna voda
47
A 4 \ 4 \ 4 A 4 A 4
30.5 bara 15-20 bara 4-6 bara 0.1-0.33 bara 0 bara
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
Hy BB ™ IIBK MBK

I'paduxon 1. Boguu KOHCTAHTH (KOJIMYECTBA HA BOJA KOM Ce JIPKAT CO OJpeeHHn

CHJIA BO nquaTa) U HUBHA IIPUMEHA 32 YTBPAYBAabE€ HA PEKUM HA 3aJI€BALE
(UykanueB u TanackoBuk, 2010)

Mpumep 3: Jlpyr HauumH 3a OmpeAeiyBamkeé Ha MOMEHTOT Ha 3aJeBalbe U
KOJMYECTBOTO Ha BoJa € JMokonky e mo3Hat camo [IBK (mpumep, mo 60 cm e 2400
m3/ha). Criopes MHOTrYy aBTOpH, Kaj TpaJMHAPCKUTE KyNTypu H0 (aza Ha I[BETAmbE,
JI0JIHaTa TpaHMLA 10 KOja MOXe Jla ce JO3BOJIM Jia ce CIYLITH BiaraTa Bo noysara € 70 %
on IIBK, momeka mo ¢aszata Ha IBeTame Biarata BO IOYBATa Kaj T'PaJHHAPCKUTE H
OBOIIHUTE KynTypu Tpebda aa e Hax 80% ox [IBK. meno, kora npen ¢a3aTa Ha IIBETambe,
IpUMep Kaj TpaJuHApCKUTE KYITYpH co cieaewme Ha MB ce yBuzae neka Biarata BO
nousara e onucky 70% ox I1BK (70% ox TIBK=70x2400/100=1680 m3/ha) TOTaIll MOXe
Jla ce W3BPIIHN 3aJieBamke CO HOpMa, AodueHa kako pasznuka o [IBK - % ox IIBK umm
2400-1680=720 m*/ha. JlokosiKy MOBpIIMHATA HA KOja c€ OATIeAyBaaT MUIEpKaTa I
JTOMTOT e co ronemuna o 0.3 ha, Toram konuuectBoTO Ha Boaa e 0.3x720=216 m® wim
216000 nutpu Boma (1m3=1000 muTpu Boaa). KonnurHa Ha Boga BO ITUTpH, MOAETIEHA CO
30MpoT o7 OpojoT Ha kKanankuTe Ha 0.3 ha, MOMHOXEH CO HUBHHOT MPOTOK, Ke TO JIae
BPEMETO 3a 3aJieBame CO CHCTeM Karka no karnka mwin 216000 | : (13 000kamanku x 4 1/h
=52 000 I/h) = 4 yaca u 9 MmuHyTH.

2.1.2. MeToam 3a IMPEeKTHO YHTaIb€ HA BJarata Bo Mo4yBara

EnexTpoMeTprcKu MeTOA

[TpuHIIMIOT Ha paboTa Ce COCTOM BO MeEpeme Ha ENEeKTPOCIPOBOIMBOCTA HA
moyBaTa, Koja Cce MEHyBa 3aBHCHO O] COJAp)KMHaTa Ha BoJa BO Hea.
EnextpocnioBognmBOCTa C€ MEpU CO MOMOII Ha MajHl TUIICAHW OJIOKOBH BO KOHM C€
BIPAJICHU 2 €JIEKTPOM MOBP3aHU MPEKy Kabesl cO MEpHUOT HHCTPYMEHT. OCOOEHO BaXKeH
MOMEHT INTO Tpeba Ja ce 3ama3d TpU TOCTaBYBAKETO HAa THUIICAHUTE OJOKOBU €
mmabovyrHaTa 10 Koja Ke ce BpLIM Mepewmero (3a jabosko go 100 €m), kako u
BOCIIOCTaBYBaK-ETO Ha JJ00ap KOHTAKT CO MOyYBaTa (HajyecTo cO KaJl Of] [T0YBa O] UCTaTa
J1ab0YMHa Ha KOja ce BPILIU MEPEHETO).



OuuryBamaTa ce BpIIAT Ha MEpHUOT MHCTpyMeHT (Bouyoucos, Ac Ohmeter,
UT.H.) KaJie CEeKOe HaMmajlyBame Ha Biarata BO IOYBAaTa O3HA4yBa 3TOJIEMYyBame Ha
EJIEKTPUYHHUOT OTHOP U 00paTHO. 3a moJjiecHa paboTa CO 0OBaa METOAA Ce MpaBu Tabelna co
BPEIHOCTH JTOOMEHHU CO MapajieTHO OUYUTYBAmhE M OeleKemhe Ha MEPHUOT MHCTPYMEHT H
Ha KJIACHYHUOT METOJ CO CYLIEHE, OJHOCHO Ha TOJKY OMH WJIM KHUJIOOMH OJroBapaatr
ToJKy % Biara. Co cekoe cielHO MEpeHhe MHOTI'Y €HOCTaBHO C€ IIPaTH MOMEHTAaJIHaTa
BJIara BO I0YBAaTa, a MHOTY JIECHO MOXe€ J1a C€ OIPEesId BPEMETO U KOJIMYMHATa Ha BOJA
3a 3ajIeBam-e (BUIU IpUMep 2).

OsHaku 3a
AnabounHa

'mncanun
6nokosu

60

80

100 -

Canka 2. Mepeme Ha BJIA’KHOCTA €O TMIICAHU 0J10KOBHU (Miboseku u Uykanues, 2002)

HeyTponcku MeTox

Ce cmera 3a MHOT'Y NpelM3eH HHCTpyMeHT. HeratuBHa cTpaHa € pajinoakTUBHOTO
3padem-e (MpU HEempaBUIHA YIOTpeOa) U BUCOKATa LIeHA HAa YMHEHE, OpaIu IITO Kaj HaC
ro KOPUCTUME CaMO BO UCTPaKyBauKH IIeJIH, HO, BO Pa3BUEHUTE 3€MjU Kako ABCTpajuja
ce KOpPHCTH U BO (apMepCKOTO NMPOM3BOACTBO (MOBeke (apMepu HMaaT €]IeH MepeH
uHCTpyMeHT). Hajuecto Mepemero Ha Biarara BO IOYBaTa Ha €/Ha JUIabO4YMHA Tpae
okoiny 1 muayTa. CO €IeH HEYTPOHCKH BIIaroMep MOXKE Ja Ce€ CIIEAHW BIIAXHOCTA Ha
orpomMeH 0poj myHKTOBH. Kaj HEKOM HEYTPOHCKHU BJIaroMepu BPEIHOCTUTE CE€ U3pa3eHH
JTUPEKTHO BO KOJIMYECTBO BOJA, Kaj APYrH MOTpeOHO € Ja ce u3Bene kanuopanuja. Kaj
HEKOM OJ1 MHCTPYMEHTHUTE, 3aBUCHO OJ] IPOU3BOAUTENIOT U HAYMHOT HA MEPEHE, TOCTOU
norpeba o kanuOpanuja, Ha CIMYEH MPUHIUI KAKO U Kaj eIeKTPOMETPUCKUOT METOJ. 3a
Taa 1LeJl ce MpaBu Tabera €O BPEeIHOCTH JOOMEHM €O TMapajelHO YWTambe Ha
HEYTPOHCKHOT BajlarOMEp M €O KIACMYHHUOT MeToj co cymewme. Co noOueHute
BPEIHOCTH TOHATaMy MO>KE€ MHOT'Y €IHOCTAaBHO Jia C€ ClIeAM MOMEHTaJIHaTa Bjlara BO
MOoYBaTa CO CEKOE CIIEHO MEPEHE, a CO TOA JIa CE OMPEENId U BPEMETO M KOJINIECTBOTO
Ha BOJIa 3a 3aJieBame. 3a CeBO OBa JIOBOJIHO € Ja ce uMa nojaarok 3a [IBK, a mpecmeTkute
MO€E J1a C€ M3BpIIAT Kako BO Mpumep 2 u 3.



_KoHtponna egunnua
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Cauka 3. HeyTponcku Biaromep (Misoscku n Yykanues, 2002)

TeH3uOMeTPUCKH METOJ

TeH3MOMETPUCKHOT METOJ] C€ CMeTa KaKo €JHO Of HAjIpaKTUYHUTE PELICHH]ja 3a
ornpezeNyBambe Ha BPEMETO M KOJMYECTBOTO HA BOJA 3a 3alIeBambe Kaj 3€MjOJICJICKUTE
KynTypu. Mepemara ce BpIiaT MHOTY Op30, @ MOKHO € M aBTOMaTH3UPAmkEe Ha MPOIECOT
Ha 3ajeBame. Kako HeraTuBHa CTpaHa ce 3eMa Toa IITO MepaT MHOT'Y MaJl OICer Ha Bjara
Bo mouBara (mo 1 ©Oap), ma 3aroa ce KOpHCTaT caMO BO IMIpaKTUKaTa Ha
MUKpPOHABOJHYBAaWKHETO (Kalka MO Kamka M MUKPOJIOXKIeHme).MHaKy, TeH3UOMETpUTe
paboTar Ha MPUHIMIIOT HA CHJIaTa Ha JP)KEHE Ha BOjAaTa BO ModyBarta. Toa € cuiia Koja
MOJKE /Ia C€ M3MEpH M Ja CIYXKH KaKo MOKa3aTes 3a CTEIEHOT Ha BIAKHOCT Ha MOYBarta.
Cunara Ha JpKeme TMpen C€ 3aBUCH OJ KOJMYECTBOTO HAa BOJA, OJHOCHO KOJIKY €
MOT0JIEMO KOJUYECTBOTO HAa BOJa BO MOYBATa, TOJIKY € IMOMajia CHJIaTa co Koja ce APKHU
ucrara, U obpatHo. TEeH3MOMETapoT ce COCTOM O]l IeBKa (BO IOCIEIHO BpeMe O
MpOoSHpHA MJacTHKa) CO pa3NuyHa AokuHa, ox 15-150 cm (3a mepeme Ha pasHuU
mtabounHu). Ha eHuOT Kpaj) uMa mopo3eH KepaMUiKy BPB, HA IPYTUOT Kpaj € OTBOPEH,
a BEJIHAIII JI0 KPajoT € BrpajieH BaKyyMMeTap.

IIpen nma ce mocraBaT TEH3HMOMETPUTE Ha TOCTOjaHO MECTO, MOTPeOHO € aa ce
BHMMaBa Ha cieqHuBe noctanku (Cnuka 4). HajnpBo, TeH3HMOMETpUTE ce TMOJHAT /0
MIOJIOBMHA CO 00e3BO3aylleHa (MpOBpHUEHA) JAECTUIIMpPaHa BOJA, a IOTOA CE OCTaBaaT
CBPTEHU BEPTUKAIIHO HAJIOIY, C€ J0JIeKa O]l KEepaMUYKHUOT BPB HE MOYHE Ja MPOKaIHyBa
Bosa. OBaa mocTarnka € HeOIXOHa, CO IIeJl Ia Ce UCTHCHE BO3AYXOT O/ KEPAMUYKHOT BPB
Ha TeH3uomerpurte. [loroa TeH3noMeTpuTe ce IOMOJHYBaaT CO JECTUIIMpaHa BoJa 10
J03BOJICHATa I[pTa O3HAYCHA Ha IJIAaCTUKATa O]l TeH3MOMeTpuTe. Taka mpUIpeMeHHTe
TEH3MOMETPU C€ MOCTaBYBaaT CO KEPaMHUUYKHOT BPB BO caJl co aecTuiaupana Boga. Co
BaKyyMIIyMIIa c€ TIOBJIEKYyBa O] JECTHJMpaHaTa BOJa BO TEH3MOMETapoT 3a Ja ce
OTCTpaHH MPEOCTAHATHOT BO3JIyX BO TMOpo3HaTa Kepamuka. [loroa TeH3MOMETpUTE
XEpMETHYKHU Ce 3aTBOpaar co 3aTBopad. /{0 MOCTaBYBameTO, TCH3MOMETPUTE CE UyBaaT
CO BPBOT MOTONEH BO JECTHJIMpaHa BOJa, 3a Ja HE HaBje3e BO3JIyX BO IOpO3HATa
KepaMuKa.



Cauka 4. I[IpunpemMa Ha TEH3MOMETPH MpeJl OCTABYBam€
(u3Bop, UykaaueB u TanackoBuk, 2007)

WNnaky, nocraByBameTO Ha TEH3MOMETPHUTE BO MoyBaTa Tpeba na Ouje OmuckKy
KOPEHOT Ha KyITypara H JO KPyroT Ha BIXHEHE O] Karmajkara WU
MUKPOCTIPUHKIIEPOT. 3a moeduKacHO IOCTaByBambe Ha TEH3UOMETpUTEe Tpeba aa ce
HampaBM J00ap KOHTAKT HA KEPAMUYKHAOT BPB CO MOYBaTa (CO KAJTMBA CMEca O]l MCTaTa
MOYBA).

Cauka 5. [TocraByBame Ha TeH3MOMeTap HA MOCTOjaHO MecTO (Ha 1oJie)
(u3Bop, Uykanues u TanackoBuk, 2007)

HajenHocTaBHO U HajIpakTHYHO ONpE/ETyBamke Ha BPEMETO U KOJUYECTBOTO Ha
BOJIa 32 3aJIEBAhE Kaj 36MjOJICJICKATE KYJITYpPH MOXKE J1a C€ U3BPIIN CO JIBa TEH3MOMETPA,
IIOCTaBEHM €lIeH 10 Apyr Ha oajainedeHocT o 30 no 50 cm. IIpBuoT ce nmocraByBa Ha
mrabounHa ox 20 CM M MCTHOT K€ MMa yjora Ja TMOKaXke Kora jJa ce 3alo4yHe Co
3aJeBameTo, J0JeKa BTOPUOT TEH3MOMETap ce MocTaByBa Ha anmaboudnmHa ox 60 cm, a
HeroBara (yHKOMja Ke Ouje Ja TOKaKe Kora Ja ce MPEeKHHE CO 3alIeBambeTo. 3a
MOETHOCTaBHA MPUMEHA Ha OBOj HAYMH Ha Mepemwe ja npeanarame Tabena 1. 3a kpaj Ha
3aJIeBamkbEeTO 3a CHUTE TOYBM C€ 3eMa MOMEHTOT KOra Ke JIojae 0 Majia MpoMeHa Ha
BpEHOCTa Ha BTOPUOT TEH3MOMETap, IITO 3HAYM Bilarara IMpojpena 10 NpelBUIeHaTa
utadoYnHaTa.

Tabena 1. OmnpenenyBame HA MOYETOK U KPaj HA 3ajieBam-€ HA Pa3jJIMYHU TUINOBU
MoYBa €O MMOMOII HA TEH3HOMETPH (u3Bop, Yykanues u TanackoBuk, 2007)

PesxuM Ha 3aj1eBambe Twum Ha ouBa Tensuja Bo mousata (Ch)

JlecHu (T1€COKIMBN) OYBH 20-40

[ouerok Ha 3ajeBambETO
Cpenuu (WIeCTH) MOYBU 40-60

(mpB TeH3uomerap, 20 cm)
Temku (TIMHECTH) TOYBU 60-80




2.2. MeTtoau Ha §a3a Ha cje/lele Ha COCT0j0aTa cO pACTEHHETO

2.2.1. OmnpenenyBame HA BpeMeTO Ha 3ajieBamb€ COpe] KpUTHYHHUTE (pa3u Ha
pa3Boj HA KyJTypara

OBoj MeTon ce 6a3mpa Ha TMO3HABamke Ha (a3uTe HA pacT U pa3Boj HA MOEAUHU
pacteHuja u nmorpebdara 3a Boga Bo tue (a3u. FimMeHo, cexoja KyJiTypa U MOKpaj Toa IITO
uMa motpeda OJf JIECHOAOCTAllHA BOAAa BO TEKOT Ha Iejara BereTanuja, Cemnak BO
KpuTH4HHUTE a3y 3a pacT M Pa3BUTOK Ha KyJITypara, €BEHTYaJHHOT HEIOCTaTOK Ha
JIECHO/IOCTAITHA BOJa MOKE MHOTY CHJIHO JIa C€ OJIpa3H Ha MPUHOCOT O] KyATypara. Taxka,
Ka] IHIepKaTta U JIOMaToT Kako HAajKPUTUYHHU Ce M3/[BOjyBaaT ModeTHUTE (ha3u Ha pacT
(mepuox Ha pacan), IpH IITO CE MPEropavyyBa peAOBHO 3aJlE€BambE, HE YeCTO (3a Ja He ce
U3JI0JDKU pacaioT), MoJo0po MOpEeTKO, HO €O JOBOJHO KoiuyecTBO Boxaa. Llrto ce
OJTHECYBa JI0 TPaJWHAPCKUTE KYIATYpU IOCIE HHUBHOTO pacajyBame, KaKO KPUTHYHH
MIEPUON C€ MU3/IBOjyBaaT MEPHUOAOT BEIHAII MOCIIE pacajyBamkeTo, CO JI0JIHA TPAHMIIA O
70% on IIBK. Cnemaure kputnunu (a3m ce: (a3a Ha MOYCTHO I[BETAHHE, MACOBHO
L[BETam-€, IOYETHO 3peeHhe U MacOBHO 3peewe. Bo oBue asu morpedbure Ha Boja ce HaJ
80% on IIBK. Meryroa Tpeba na ce mma mpeaBuj Jieka He TpeOa IIabJOHCKH Na ce
MpHCcTanyBa KOH KPpUTHYHUTE (a3 Ha KylTypara, OJTHOCHO OBHE MEpUOAM Tpeda Na ce
nprcIocoOeHU crpeMa KIIMMATCKUTE YCIIOBH (TeMIlepaTypa u BpHEXH, BUau Tadena 5) u
noyBata (ocobeno IIBK u MB, Buau npumep 2 u 3).

2.2.2. OnpeneiryBame HA BpeMeTO Ha 3ajieBaibe Ciope/] Ha/IBOPeIHUTe
(Mop¢do101IKH) IPOMEHHU

HenocraTokor Ha Boja BO mHoYyBaTa IMpENW3BUKYBa BHATPEIIHU (PU3UOJIOIIKH
MPOMEHHU, KOU ce MaHu(pecTUpaaT M Ha HAJIBOPEUIHUTE MOP(OIOMIKKM MPOMEHH Ha
pacrenujara. TOKMy OBHE IPOMEHH MOXaT Jla MOCTYXaT BO MpaKcaTa Ha HAaBOJHYBAmbeE,
CO 1IeJI OTpe/eNyBamhe Ha BPEMETO Ha 3alieBame. VIMeHO, OmpeaenyBambeTo Ha BPEMETO
Ha 3aJIeBamk-€ MPEKy OBOj HAYMH C€ BPIIU Ha 0a3a Ha CIeJeHEe Ha Pa3BOjOT U U3TIEAO0T HA
pacTeHmjara, mpoMeHaTa Ha 60jaTa Ha JJMCTOBUTE M TYpPropoT Ha JIMCTOBUTE, IPOMEHA Ha
aroJIoT Ha JINCTOBUTE cripeMa CcTe0J0TO WTH.. Taka kKaj rpaB W MHUIEpPKA, WHTEH3UBHO
3eneHa 00ja O03HauyBa HEAOCTAaTOK Ha JIECHOJOCTamHa Boja. JlomMaToT, KpacTaBulaTa u
MOPKOBOT J100MBaaT TEeMHO 3ejieHa 0oja, MoJeKa MpHU ONTHUMAaJIHA BIIAXKHOCT HMaaT
6nenosenena 6oja. Kaj kpoMHIOT 1 TyKOT, IPU HEJJOCTATOK Ha BjIara BO IOYBATa, TUCTOT
n00uMBa CUBKacTOOENa MPEBIIaKa, 10/Ieka BPBOBUTE Ha JINCTOT CE YBUTKYBAaT.

2.2.3. OmnpenenayBame Ha BpeMeTO HA 3ajieBamhe CIIOpe]l BHATPEIIHI
(puzuo0oIKH MOKa3aTEH

Kaj oBOj MeTo1, pacTEeHHETO WM JIe O]l PACTEHUETO CIIY)KM KaKo MHIUKATOp 32
oIpesieTyBambe Ha BPEMETO Ha 3aneBame. FIMeHo, ce 3emMa el 0] pacCTeHHEeTO, HajuecTo
JUCTOT U C€ BPILIM aHaJu3a Ha KOHLIEHTpaIMjaTa Ha KIETOUYHUOT cok (% Ha Boja M Ha
CyBa MaTepuja) WM Ce CIeIu CMyKaTelHaTa CWia Ha JucToBuTe. Hekom aBTOpH TO
CMeTaaT 3a €JeH O] Mojo0puTe MeToau, OMIEjKM HAa HEKOj HauuH To IpamryBaMe U
pacTeHneTo KOJKy My ce moTpebute 3a Boga. llpm mpumMeHara Ha OBOj METOJ, cemak



Tpeba ma ce WMaaT MpenBu] U JApyrH (aKTopu: KiIMMaTa, MOoYBara, WTH., CO IIET
3aJieBamkEeTo Jja Oujie MPaBUITHO U3BPUICHO.

Konnenrpanujata Ha KIETOYHHOT COK C€ OJApeayBa CO TOMOII Ha
pedpakroMerap, W TOa HajuecTo paudeH. Mepemero ce Bpmu HayTtpo (9-10 wacor)
JUPEKTHO Ha TI0JI€ U KOJIKY IITO € MOKHO IOYecTO (Ha ceKoM 5-6 nena). 3a joOuBame Ha
MOTOYHH PE3yJTaTH, ce Mpejulara Mepeme Ha JUCTOBU O]l pa3inyHuTe mHcepuuu. Kaj
IpaJiMHAPCKUTE KYATYPU, HAJUHTEH3UBEH IOpPACT ce 3abeliexyBa KOra CoJp)KMHaTa Ha
KJIIETOYHUOT COK BO JucTtoBuTe H3HecyBa 90-95% Boma m 5-10% cyBu marepuu. Co
HamallyBame Ha COJIp)KMHATa Ha BoJara, caMmo 3a 2%, MopacToT 3HAYajHO ce HaMmajyBa,
LITO Ha KpajoT BIHWjac U Ha MPHUHOCOT. 3a J]a MOKE OBOj METO[, Kaj HcTara KyiaTypa U
MoyBa Ja C€ KOPUCTH T[OEIHOCTAaBHO BO WJAHWHA, C€ IMIperopadyBa IapaieHO
CIIOpENyBamke Ha PE3yNITaTUTE CO KJIACMYHUOT METOJ, OJTHOCHO MPH OJIpe/ieHa COAPKUHA
Ha BOJIa ¥ CYBH MaTE€pHH BO KJIETOYHHOT COK Ha JHCTOT MCTOBPEMEHO Jla CE M3MEPH H
KOJIMYeCTBaTa Ha Bllarata BO Mo4BaTa.

Bozpennor moteHmyjanm Ha pPAacTEHHETO WM BOJCH CTPEC HAa PACTEHUETO U
CHOCOOHOCTa 3a Cliefielhe Ha HCTHUOT, CTaHa MHOTY aKTyelHa Tema BO MOCIEIHHBE
HEeKoJIKYy ToanHu. Ha 6a3a Ha 0Boj mapamerap MOXe J1a c€ OlleHaT MOTpeOuTe 3a BoJa BO
pactenuero. BoaeHHOT cTpec Ha pacTeHMjaTa ja KOMOMHUpa TE€H3MjaTa Ha Biarata BO
moyBaTa, CHnocoOHOCTa Ha BOAaTa 3a JABIDKEHE BO PACTEHHETO M IMOTpeduTe 3a
TpaHCIHpUpame MNPEAU3BUKAHM OJf CTpaHa Ha TeMIleparypara, pellaTUBHaTa BIara,
BeTepoT UTH.. OTTyKa MepemeTo Ha BOJCHHOT CTPEC BO pacTeHHjaTa yKaXKyBa Ha
BOJCHHMOT CTaTyC Ha pacTeHHETO. BHCOKHOT BOJEH CTpec NPEeIU3BHKYyBa MHOTY
(U3MOIOMIKY TPOLIECH, KaKO 3a0aByBambe WJIM CTONHPAEmE Ha MPOLECOT (OTOCHHTE3A,
HaMalyBambe Ha MMOPacTOT Ha pacTEHUjaTa, a MOXKE €BEHTYAIHO J1a Pe3yJITHUPa CO HUBHO
yruHyBame. TOKMy OIleHKaTa Ha BOJHHMOT IOTEHIMjall BO PACTEHHETO MOXE Ja ce
KOPHCTH 3a OLIEHKA Ha NMOTpeOuTe 3a BOAA U BPEMETO Kora Tpeda /1a ce U3BpIIU UCTOTO.

CMmykaTenHara cuia Ha JIMCTOT (BOJHHOT MOTEHILIMjaJl Ha JIMCTOT) U Ha JPYTd
JIeJIOBH OJ1 pAaCTEHUETO KOM MMaaT CIIPOBOAHU CaJI0BH (JIUCT, TPAaHUMbA CO JIMCja, TpaHue
WTH.) MOXe€ Jla Ce CJIeIU CO MHCTYMEHTOT KOMOpa [0 IPUTHCOK “pressure chamber”.
Hakpatko, TexHHMKaTa Ha Mepeme€ CO OBO] MHCTPYMEHT ce 0a3upa Ha CIEJHOBO:
OTKHHYBambe Ha JIeN O]l PACTEHHETO, JIUCT CO JpIIKa WM JeJ O]l TpaHYe, BMETHYBAamhE Ha
JIeJI0T O] PAaCTEeHHETO BO KOMOpaTa Co JIpIIKaTa HaHA/BOP, alNIMIUPAkE Ha Tac (HajuecTo
a30T), cielemhe Ha TI0jaByBamke Ha MpBaTa Karka Ha O] IEIOT OJ PACTEHHETO IOCTaBeH
HaHaJIBOp U HUCTOBPEMEHO OYMTYBaWk€ Ha BPEIHOCTA Ha JAUCIUIEJOT (BakyyMMeTaporT). Ha
0a3a Ha TOJATOIM 3a CHJIaTa CO KOja ce JPKM BOJAaTa BO JIEJNOT OJl PACTEHHETO ce
OLIEHYBa JaJI PACTEHUETO € 0] BOJIEH CTPeC, OAHOCHO Jajiu Tpeba Ja ce 3aieBa Win He.

Canka 6. Komopa nox npurucok (Uykanues n Tanackosusi, 2006)



WHaky, HeraTUBHA CTpaHa Kaj [BaTa HAYMHA Ha MEPEH-E € TOoa IITO Pe3yJITaTUTE
MTO K& ce Mo0ujaT He MOXKAaT Ja ce KOPHUCTaT Kaj Jpyra KyJITypa, copTa, MoYBa WT.H..
Cemnak, KaKo MO3UTHBHA CTPaHa ce 3eMa (PaKTOT JeKa, eIHAIl ONpPEICICHUTE BPEIHOCTH
3a McTa KyJITypa ¥ Ha HCTa [0YBa MOXKE J1a TIOCITY’KaT 3a MIOBEKE TOANHMU.

2.2.4. OnpenesryBame Ha BpeMeTO Ha 3aJieBalb€ CO MOMOII HA TEPMOMETPH €O
uH(panpBeHn 3pauu

Bo apumHuTe M ceMH-apUIHHTE DPETHOHH, OINPEICITyBAamkETO Ha BPEMETO Ha
3aJIeBakbC Kaj 3€MjO/ICIICKH KYJITYPH MOXE J[a C€ M3BPIIN CO MH(PPAIPBEHH TEPMOMETPH,
KOHM BCYIIIHOCT BpIIIAT MEPEHE¢ HAa TEMIlepaTypara Ha HaJ3eMHaTa Maca Ha PacTCHHETO.
OBoj MeTon 6azmpa Ha PakKTOT JeKa TeMIepaTypaTa Ha HaJ3eMHHUOT JIe]l Ha pacTeHHjaTa
Ce 3roJIeMyBa CO 3aTBOpame HAa CTOMUHHOT arapar, MITO € Pe3yaTaT Ha CTPECOT KOj ce
jaByBa Kaj pacTeHHjaTa KaKO pe3yJTaT Ha HEIOCTATOKOT Ha BOJA BO IOYBATA, IMOPATU
IITO JIAJICKETO Ha PACTeHHjaTa, KOE € MOBP3aHO CO TpaHCIHpalMjaTa, ce HamalyBa, a
TeMIlepaTypara BO PaCTEHHETO CE 3r0JIEMYBa.

WuTepecHo e na ce HCTakHE JeKa WHQPAIpPBEHUTE TEPMOMETPHU ja Mepar
HaJ[3eMHATa TEMIIepaTypa Ha pacTeHHjata 0e3 mpuToa Ja uMa (U3MYKH KOHTAKT CO
pacteHueTo. Mepemara ce BpIaT OJ] PacTOjaHue, a 3a MOTOYHU PE3yJITaTH O]l MepeHmaTa
ce mpernopadyBaaT HEKOJKY Mepermha Ha CaMOTO pacTeHHe M Ha IeliaTa IOBPIIMHA
ornareHa co KyJiTypara.

OBOj METO/ BCYIIHOCT yKa)KyBa cCaMO Ha MOMEHTOT Kora Tpe0a Ja ce M3BpIIH
3ajJeBame, a 3a I0JECHA NPUMEHAa Ce KOPUCTAT TOTOBH Tabeiw. 3a yTBpIyBame Ha
noTpeOHOTO KOJIMYECTBO HA BOJA IITO Tpeda Jia ce aruTuIipa CO OBOj METO/I, HEOITXO/IHO
€ Jla ce MCKOPUCTU HEKOja O] TOpPEHaBEACHUTE MOYBEHN METOIM (KJIaCHYHATAa WMJIHM T1aK
HEKOja OJ] AMPEKTHHUTE MOKOJKY HCTaTa € HWCKalIMOpupaHa co KiacW4yHara). MHOTry
aBTOPH, CMETaaT JIeKa IPU KOPHCTEHE Ha OBaa TEXHUKA, TOTIOJHUTEIHN HH(POPMAIINH 32
KITMMAaTCKATE KapaKTEPUCTHKU Ha TOAPAYjeTO 32 BpPEME Ha MEpPEHEeTO, MOXKaT Ja ja
3rojieMar nperr3HOoCcTa Ha OBaa METo/a.

§  sEEcT t

Cimnka 7. Mepeme co payeH nH(panpBeH TepMoMeTap Kaj 10MaT oArjeayBaH 0e3
Mpeska (JieBo) U co upBeHa orocesekTUBHA Mpexa (1ecHo) (Aumos, 2015)

Jlenec, mMpoka MpakTHYHAa INPUMEHA HMMa PavyHUOT TEpMOMETap, Meryroa Ha
rojeMy HOBPUIMHM MEpema Ce BpIIAT M OJ BO3AyX CO MOHTHpame Ha HMH(paLpBEHU
TEPMOMETPH Ha aBUOHHU, TUIATPOPMH, 1A TypU U HA CATEIHUTH (JaJICYHHCKO cieneme-RS).



2.3.  Meroau Ha 6a3a Ha cjelehe HA KIMMATCKUTE KapaKTePUCTHKH

2.3.1. OnpenesyBame HA BpeMeTO H MOTPEOHOTO KOJIUYECTBO HA BO/IA CIIOpe]
CEeKOjAHEeBHATA MOTPOIIYBAYKA HA BOAA (OMOKJIMMATCKH METO/)

buoknumaTckuoT MeTox € €1eH OJf NOEIHOCTaBHUTE WHIUPEKTHH METOAU
ynotpeOyBaHU BO MpaKTUKaTa, a ce 0a3upa Bp3 OJAHOCOT Ha MOTPOIIyBaykaTa Ha BOJA
(ETP) 3a mameH mepwoa M cymaTra Ha CpEIHOJHEBHATa TEMIIEpaTypa 3a HCTHOT TOj
MEPUOJ, MIPH LITO ce J0OMBA XUAPOPUTOTEPMUUKHOT KOCHUIIUCHT.

JIOKOJIKY TO 3HaeMe XHUAPOPHUTOTEPMHUKHOT KOCPHUIMEHT (K), Kako H
CpeIHOJHEBaTa TemIepaTypa, Toraml MOXX€ MHOTY JIECHO Ja ce IpecMera
MOTPOIIYBavKaTa Ha BO/IA, a JJOKOJKY HEMa BPHE)KH U HOpMaTa Ha 3ajeBame (M):

Ipumep 4: Ipu npoceuna auesHa temieparypa oa 20°C u 3aieBame CO Karka
1o Karika, kaje mro K = 2,20, tHeBHaTa MOTPOIlyBauKa ke H3HECyBa:

ETP =kxt = 2,20 x 20 = 44 m*/ha (3a exeH jen),
JIOJIeKa 3a TEpUoJ o1 5 JieHa

ETP =k xt = 2,20 x 5 x 20 = 220 m*ha,

JIOKOJIKY HEMa BPHEXKH TOTalll HopMaTa Ha 3ajieBarbe (M)

m = ETP =220 m%ha,
JIOKOJIKY BO MEPHOAOT OJf 5 neHa mmaio BpHexku on 15 mm (150 m®/ha) wmm 7,5 mm
epexTrBHE (OMICjKM camMO TOJIOBMHA OJl BPHEXXHTE CE€ MCKOPHCTYBAaaT OJ KyJlTypara),
TOrarm

m= (k> xt)-p m= 220-75 = 145 m3ha

k - koedunneHT Ha OTPOIIyBayKa Ha Boja (XHAPOPUTOTEPMHUUKH KoedHIUeHT) 3a cekoj 1°C
CPEJIHO JIHEBHA TEMIIEPaTypa Ha BO3AyXOT BO M® WM mm;

ETP - noTeHnujanHa eBanoTpaHCIMPaIyja, JHEBHA WK 32 nepuoz (8o m3/ha uiu mm/ha);

Xt - cpeaHomHeBHa TeMIieparypa Ha Bo3ayxort (°C).

2 - cyma (36up)

M - HopMa Ha 3aJIeBarbe

bunancupamero Moxke aa ce oOjacHM Ha cilenHHMOB HauuH: HajmpBo Ha
MOYETOTKOT Ha Bereralyjara moysara ce ob6e3deayBa co JIECHO OCTAlHA BOAA IO HHUBO
Ha [IBK (ropna rpanuna Ha necHojmoctanHa Boaa). Co CEKOjAHEBHO ClEleHhe Ha
TeMIeparypara u co XuapoUTOTEPMUUKHOT KOS(UIIUEHT, ja CIeANMe MOTPOITyBayKaTa
Ha JIECHOJIOCTAITHATa BOJA BO mouBara. Kora u ja ce 3ajeBa HOpMara Ha 3aJICBamkbe €
€/IHaKBa Ha 30MPOT O] IHEBHATa MOTpoITyBauka Ha Boga (M= X ETP nueBna). Bpuexure
(COOIBETHO HA KOJMYECTBOTO) IO OJJIOKYBaaT BPEMETO Ha 3alleBabe.

Tabena 2. Bnokiaumarckn KoeUIMEHT Kaj MUNEPKa U 10MAT

€0 KankoBo HaBoJaHYBamwe (TanackoBuk, 2005 u 2009)

Maj Jynn Jymu | Asryct | CenteMBpu Bereranucku
ITunepka | 0,78 1,41 1,85 1,81 1,23 1,42
Jlomar 1,14 1,66 2,41 2,12 1,38 1,68




2.3.2. OmnpenenyBame Ha BpeMeTO Ha 3ajieBambe CIope]l TYPHYCH

TypHYCOT BO MpakTUKaTa Ha HABOJHYBAHETO MPETCTaBYBa BPEMEHCKHU TEPHUOJ
nomMery JIBe 3aJieBamba, a CTUOT 3aBUCH OJ] KyJITypara, IOYBEHUTE U KIMMATCKU YCIOBH
uT.H.. OBOj Meron € 0coOeHo mpudaTIMB BO 3AIITUTEHH MPOCTOPU (CTAKICHHIIH,
IJJACTECHUIIM) KAaKO M Ha OTBOPEHO BO apuAHM (CyBH) KpacBH, OWIEJKM BPHEKHUTE CE
MHOTY Majd WJIU BOONINTO T'M HEMa, MPU INTO WCTUTE HE BJIMjaaT Ha MPETXOIHO
HalpaBeHaTa IeMa Ha 3aneBame. Bo Tabema 3 ce majaeHu mojaaronu 3a OpojoT Ha
3aleBamaTa W 3aJeBHaTa HOpMa Kaj JOMAaroT W KpacTaBullaTa OATJICIyBaHH BO
3alITUTEHH MPOCTOPH, IO METOAOT Ha TypHycu. Bo Tabena 4 e mpukakaHa JHEBHATa
MOTPOIIIyBavYKa HA BOJAA Kaj MHUIEPKA 3a PAHO, CPEIHO U JOIHO MPOU3BOJICTBO, CIIOPET
KOja MHOTY JIECHO MOJKE JIa C€ IIPAKTHKYBa METOJIOT IO TYPHYCH.

Ta6ena 3. bpoj Ha 3ajieBaba 1 HOPMA Ha 3ajieBaibe Kaj KpacTaBUIa U IOMaT BO
opan:kepuu (Lazi¢ u copaGornunure, 2001)

bpoj Ha 3aneBama Hopwma na 3anesame (I/m?)
Mecen
Kpacrapuia Homar Kpacrasuia Homar
I 8-10 / 2-3 /
I 10-12 4-6 4-5 6-8
11 14-16 8-10 4-5 8-10
v 18-22 10-12 5-6 8-10
V 24-28 10-12 5-6 10-12
VI 26-30 13-15 5-6 10-12
VI 26-30 13-15 5-6 10-12
Tabesa 4. lHeBHA NOTPOLIYBAa4YKAa HA BOJA Kaj NMUIIePKaTa
da3za Ha pa3Boj Pana copra Cpennopana é?;?imncxa nmepKa)
Jlo ¢a3a Ha MOpacT Ha NPBUTE MJIOJOBU 5,0 mm/nen 4,2 mm/nen 3,0 mm/nen
IlnonoHOCE®HE 6,5 mm/nen 4,3 mm/nen 5,7 mm/nen
Ha xpaj ox Beretanuja 3,8 mm/nen 3,3 mm/nen 4,2 mm/nen

Ha otBOpeHo, BO mojpayja co MPOMEHJIMBU KIIMMATCKU YCJIIOBH BO KOU BJIETYBa U
HalllaBa 3€Mja, OBOj Ha4MH 3a OINpeAeNyBambe Ha BPEMETO Ha 3aJeBambe HE € MHOTY
MPAaKTUYeH, HO CelaK MCTHOT MOXKE Jla C€ W3BEIE YCIENIHO JIOKOJKY OWaeMe MajKy
no¢IeKCHOUIHN BO TIOTJIE]l HAa YTBPJACGHUTE TEPMHMHH 3a 3alieBame. VIMeHo, 3a BakBU
mojjpayja OBO] PEXHUM ce Mpejyiara Bo mMoauduimpana Gopma M € HajIpakTHUYCH 3a
MPUMEHA JOKOJKY KYITYypUTE C€ OJIJIeyBaaT BO JICTHHOT MEPUOJ KOra BPHEXKHUTE CE
MHOTY Maii. TypHyCHTe HajuecTo MOXKE J1a ce TIOMECTaT WJIHM Ja C€ M30CTaBaT, 3aBHCHO
O]l KIIMMaTCKUTE YCIIOBH (BPHEKUTE, TEMIIepaTypaTa Ha BO3AyXOT). BpHeku BO TEKOT Ha
€JICH JICH KOW C€ IMOMaJIM O] 5 MM, MpH yCJIOBH Ha BHCOKA €BAITOTPAHCIUPAIH]jA, WU
nmomManyd o7 3 MM mpu YCIOBM Ha HHUCKA eBaloOTpaHCIHpalyja HE IO HapyllyBaaT
TYpHYCOT, INTO 3HAYU 3aJI€BAKLETO CE CIPOBEIyBa MCTO KAaKO Jia HE MMal0 BPHEXKH.
JIOKOJIKY BpPHEKUTE C€ MOTOJIEMH 3a CEKOM 5 OJHOCHO 3 MM, HapeIHOTO 3aJieBambe Ce
oJuTara 3a elieH JeH. Bo cirydaj MOKOJIKY MagHaT BPHEXKH O]l TOKI MOBEKE O] MMOJIOBHHA
0]l HOpMaTa Ha 3aJIeBame, CICTHOTO 3aJIeBakhe CE O/JI0KYBA 3a €CH TYPHYC, CMETajKu T1




THE BpPHEXH, KaKO JleKa TOraml € M3BpLIeHO 3aieBame. Kako mobpa comymuja 3a
KOpHCTEHE Ha OBOj METO/ ce npenanara u Tabena 5.

Taoesna 5. Omiiarame Ha 3aj1eBakb-€TO BO 3ABUCHOCT O/ BPHEKHTE M TeMIlepaTypara
(no @enepenko u Ynyacos, uutupaatr Yykaaues u cop., 2006)

CpenHoHEBHA KonudecTBo Ha BPHEKH BO MM

TeMIepaTypa Ha 10 | 15 | 20 | 25 | 30

BO31yX0T Bo °C Oputarame Ha 3aJIeBambETO BO JICHOBH
10-15 3 3 7 9 11
15-20 2 2 4-5 6 7-8
20-30 1 2 3 4 5

Ipumep 5: Jlokonky 3ameBameTo Tpebano Aa ce u3BpmM Ha | jynw, a JAeH
MPETXOIHO MagHaNo A0A oA 20 MM, mpu cpeIHOAHEBHA TEMIIEpaTypa Ha BO3AYXOT O]l
20 °C , Toram 3aJIeBamk-eTO ce ojara 3a 4-5 neHa.

3. TexHMKH HAa HABOJHYBaH€ KOH MOKAT /Ia ce MPUMEHAT Kaj KyJTypa
NuIepKa u A0Mat

[Tunepkata W TOMaTOT MOXAaT Jia C€ HABOAHYBaaT CKOPO CO CHTE HAYMHU Ha
HaBOJHYBAm-E€, HO BOTJABHO BO IOCJIEAHO BpEME Ce NPUMEHYBAa CHCTEMOT KarKa II0
Karka 3ae/IHO co (hepTHpHUTaIH]ja.

HaBoxnyBameTo co Opa3am Kaj Hac ceymTe NpeTcTaByBa IOSIHOCTaBEH WU
noe@THH HAYMH Ha HABOAHYBame. BakBara KapakTepuCTHKa Ha OBOj HAuWH Ha
HaBOJHYBAE CE JIOJDKH Ha J0JIraTa TpaJullja Ha MPUMEHA Ha HCTHOT, OJHOCHO NMOPaJIH
(bakTOT JIeKa TEeXHWKATa HE € COCTaBEeHa O] CKalM ypeau M WHCTAJAlWU 3a pacnpezenda
Ha BOJaTa, CO MUHUMAIIHU TTOYETHN MHBeCcTHIIMH. Cenak, oBaa TEXHHKA Ha HABOJHYBAhC
Oapa noOpa mpuMeHa Ha Io4YBaTa, OJHOCHO TNOBpIIMHAaTa Tpeba naa Ounge A00po
o0paboTeHa ¥ U3paMHeTa, Co Majl Harub BO €IeH MpaBel] Ha Mapiienara, co 1ei nojgooap
naja Ha Bojara. [Ipu HaBomHYBame co Opasau, CO IeEN J1a C€ MOCTUTHE MOPaMHOMEPHO
BIIXHEHE TI0 1eNlaTa JUTadourHa M JOJDKHWHA Ce TperopadyBa 3alieBame BO JBa HaBpaTa
WM TIaK 3aJieBambe BO OpaHOBH. JleHec, pe3yiTaTuTe 0] MHOTY UCTPaKyBamba yKaKyBaaT
Ha MHOTY cja0WTe CTpaHdM OJf NpHMEHaTa Ha HaBOJHYBAmETO CO Opa3an Kaj
TpaJItHApPCKUTE KYJITYpH, TIpeA C€ MOpPaJH TojieMaTra MOTPOIIyBadyka Ha BOAA U MHOTY
nociaaOuTe MPUHOCH BO criopeda co KalKoBOTO HaBO/AHYBawe. Ha oBue mpenHocTu Ha
CHCTEMOT KalKa I10 Kalka yKa)kaje MHOTY aBTOPH M TOa YIITE IMpell CHCTEMOT Jia TO
JOCTUTHE CBOjOT BUCTHHCKHU €(EKT.

TexHMKaTa Ha HABOJAHYBAKE CO BEIITAYKH JIOK] € HAYMH Ha HABOJAHYBAHE KOj
HajMHOTY ce J00IIKyBa 10 MPUPOJHUTE BPHEXKHU, OTTYKa U ro gobuna umeto. Co oBaa
TEXHHKa, BOJIaTa MOJI BIIMjaHUE Ha IPUTHCOK ce Hcdpiia MpeKy pacupcKyBad BO BO3IYXOT
W mara Ha 3eMjaTa BO BHJ] Ha JIOKIOBHA Kamka. OBaa TEXHUKa IOYHAJIa MAaCOBHO Ja Ce
MPUMEHYBa, OTKAKO C€ BOOYMJIE TO3WTHBHU CTPaHH BO cropeada CO KIACHYHUTE
TEXHUKH Ha HaBOJAHYBame (Opas3amu, IUlaBeme, MpejieBambe) M Toa: NMPUMEHa Ha CHUTE
MOYBEHH THIIOBH, HA HEpaMEH TEpeH, TOYHA W KOHTPOJHMpaHa HOpMa Ha 3aJIeBambe,
MorojiemMa 3aiTesia Ha BoJia, o00ap MpuHOC, HeMa OMAacHOCT OJ1 €po3Hja MPH MpaBHIIHA
npuMeHa WTH.. HaBOAHyBameTO CO BEIMITAYKH JIOKI MOXE Ja ce TPUMEHH Kaj
rpajiHapCKH KYJITYpH CO TIOTYCT CKJION ¥ Ha TMOJECHH TII0YBH CO IMOrojiemMa



uHpwiTpanyja. [Ipn HaBOAHYBaWmHETO Ha TPAJAWHAPCKUTE KYATYPH CO BEIUTAYKH IO
HOTpeOHO € Co3/1aBamke Ha 0K CO Mociad uHTeH3uTeT 10 6 mm/h, a xankuTe na OGugar
co rojgemuHa ox 1 no 2 mm. 3aroa, BO IIOCIEAHO BPEME HAMECTO IOAECYBambE Ha
TOJIEMHTE JU3HU OJ PACHPCKYyBAYWTE Kaj HABOJHYBAEmETO CO BEIUTAYKU JOXKI, CE
IpenopadyBa KOPUCTEHE Ha MHUKPOJOXKACHETO, KaJe MPCKAIKUTE Ce OJUIMKYBaaT co
MHOTY MaJl MHTEH3UTET Ha JOXKICHE, OJHOCHO KalKHTEe KOW CE AMCTPUOyHpaaTr of
MHUKpPOPACIPKYBauUTe CE€ MHOTY Majd, CO rojieMa JONUpPHA TOBPLIMHA OJHOCHO CO
no706ap eeKT BO OJHOC Ha KIACHYHOTO JOXKACHe. MeryToa, Kaj IoeIMHA BHIOBU KOH
Ceé OCENIMBM Ha OJAPEICHU TabHM OO0JIeCTH, HABOAHYBAKBETO CO JOKACHE HU
MHKpPOJIOXK/ICH¢ HE CE MpernopavyBa, OMIEjKU CO BIAXKEHE HA HAJA3EMHHUTE JICIIOBH O
pacTeHHETOo ce Co3/aBaaT yCIOBU 32 MHTCH3MBHA I0jaBa Ha ojpeaeHu 6osectu. Ilopaau
TOA, Kaj OBHE KyATYpU OBaa TEXHUKA HAa HABOJHYBAHE BO IOCIIETHO BpeMe ce H30erHyBa,
a Kako COO/IBETHA 3aMEHa Ce IpernopavyBa HaBOAHYBABETO CO CUCTEM Kallka I10 Karka.

JleHec, MHTEPECOT 3a MPUMEHA Ha HABOJHYBAHE CO CHCTEM Kallka ce IMOBEeKe U
IoBeke ce 3rojeMyBa, Npel ce IMOpaau ToJEeMUOT Opoj Ha MO3UTHBHU CTPAaHH BO
criopeba co APYruTe TEXHUKU HAa HaBOJAHYBame. HaBOJHYBameTO CO CHCTEM Kamka Io
Karka HajnoOpa mpakca Haora Kaj KyJATypH YHH MOTpeOW 3a BOJAa C€ BHCOKH, a Ce
OJIrJIelyBaaT BO apUIHU MM CEMHUApUIHU 1o/padja. BoeaHo He ce MCKITydyBa MOKHOCTA
3a aluIMKaIyja Ha OBOj CUCTEM U BO YCJIOBH KOra Bojara He € mpoleM, Iopagyu peania
MO3UTHBHU CTPaHM: HaAMaJeHa IOTPOLIyBayka Ha BOJA, IEPMaHEHTHA 00e30e1eHOCT co
BOJla BO 30HaTa Ha KOPEHOBUOT CHCTEM, €JHOCTaBEH 3a DPAKyBame, MOXHOCT 3a
aBTOMAaTH3UPabe, HCTOBPEMEHO AIUTMIUPAkhe HAa XPaHIMBUTE MaTepHH-(epTHpUTralyja,
IMOBUCOKHM W IIOKBAJIWUTCTHU IIPUHOCH, 3alITCAa Ha BOJAa U fY6pHBa, 3alllThuTa Ha
’KMBOTHATa CPE/INHA UTH..

4. TlpuMeHa Ha KAalIKOBO HABOJHYBam€ Kaj MUIepKa U 10MaT

Bo cnopenba co apyrute TEXHUKHM Ha HAaBOAHYBam€ KAalKOBOTO HABOJHYBAHE
HEMa HEKOW TOTOJIeMH OTPaHW4YyBama, OCBEH MOYETHUTE WHBECTUIIMH KOHW C€ HEIITO
noBHcOKU. MHaky, ITO ce OAHECyBa J0 CUCTEMOT Kallka MO Karka, TOj CTaHAapIHO €
KOHCTPYUpPaH 3a KYJITypd KOM Oapaar IMOBHCOKA BJIXHOCT Ha I0YBATa, a TOHHCKA
BJIQKHOCT BO BO3/1yXOT, HO MCTHOT MOXE C€ KOMOMHHUpPA CO MUKPOJIOKIACHETO U TOA BO
YCJIOBH KOTa OCBEH 3a 33JI0BOJIyBam€ Ha MOTpeOUTE Ha KyATypaTa co Boja, Tpeba n1a ce
U3BpIIM M OCBEXHUTEITHOTO 3ajeBame (KpacTaBULA, 3€JIKOBH KYITYpH HWT.H.), CO IITO
eeKToT e ymTe moroseM. Moxke Ja ce MpUMEeHyBa Ha CEKaKOB TEPEH W THII Ha T0YBA,
mTo He Oelle cilyyaj cO NMPETXOJHO HaBeJICHUTE HAYMHM Ha HaBOJHYBamwe (Opasmu,
BEIITAYKH JTOK]).

OCHOBHHOT NMPUHIIMIT Ha pabOTa Ha CHCTEMOT KamKa I10 Kalka ce€ COCTOM BO TOa
HITO MPEKy CUCTEMOT KOj HajyecTo paboTu cO MPUTHUCOK Hajx 1 Oap (BO yarepajHUTE
LIEBKOBO/IM ), BOJIaTa Ce JI0OBEAyBa BO KamaJikaTa 4rja OCHOBHA 3ajlaya € Jia ro MPHUTyLIH
MPUTUCOKOT Ha BOJIaTa IITO IIOMHHYBA HU3 Hea, O] KaJie BOJIaTa M3JIeryBa 0e3 MPUTHCOK
¥ BO BHJI Ha Kamka mara OJu3y KOPEHOBHOT CHCTEM, NpH IUTO ce (hopMupa Kpyr Ha
BinaxHewe. Co crojyBamke Ha MOBEKEe BIAXHHM KPYTOBH, ce (OpMHUpA BIIayKHA JIEHTA I10
JOJDKMHATA Ha PeJioT.



CucTeMOT 32 HaBOJIHYBAambE CO KaIKa 110 Kalka ce pa3JIiKyBa O JPYTrUTe CUCTEMHU
3a HABOJHYBamE IpEJ] CE IO EJIEMEHTHUTE KOM Ce KOPHCTAaT 3a 3ajleBame, a U II0
KapakTepUCTUKHUTE Ha 3aJMBHATA MPEXa. 3a MPAaBWIHO U NMOe(YUKACHO (HYHKIIMOHHPAHHE
Ha CHUCTEMOT, MCTHOT BO HAjONIIT Ciy4aj Tpeda a T COAPKU CIETHUTE OCHOBHHU
€JIEMEHTH: IyMmna (IyMIIHa CTaHMIIA), ME€pad Ha IPUTUCOK (MAaHOMETAp), peryjaaTop 3a
NPUTHCOK, HETIOBPATeH BEHTHII, (uirep, pepTupuratop, BEHTHIH, IIEBKOBOJH U BOAOMED
(Cnuka 8).

Benrnn 3a
0Ge3BO3NymIyBake

Perynarop 3a
NPHTHCOK

Manyejen
BEHTILT

Henogrparen
BEHTHI

Manomerap

Perynarop
HA NPATHCOK

Cucrem 3a
I'nagen ygpaysame na
BeHTHI XpaHa

ITymuEa cTaEANA JlaTepann

H3Bop Ba Boja (KanmaJaks H MEKPOCHPHHKIEpPH)

Ciuka 8. OcHoBHA KOHIIel'lIII/Ija HA CHCTEM KalKa o Kanka (Yykanues u cop., 2006)

CucTteMOT Kamka o Kamka Moke Jia ce CHabayBa co BoJia OJ] IEBKOBOJM CO BOJa
MOJT TIPUTUCOK HIIM OJl OTBOPEHU M3BOpPHU. JIOKOJNKY CHCTEMOT ce CHadIyBa CO BOJAA O
OTBOPEH M3BOp BO TOj CIIyyaj ce MpeABHIyBa MyMIIHA cTaHuna. [lymnHa craHuma ce
KOPHCTH | BO CJTy4aj KOTa IMOCTOM BHCHHCKA pa3jiiKa Ha U3BOPOT HA BOJIA U CUCTEMOT 3a
HaBOJHYBAamE.

Mepay Ha NPUTHCOK (MAaHOMeTAapP) Ce MOCTAaBYBa 33JJOJDKUTEIHO TIPE]] U TIOCIIe
¢unrepot. Kora momery nBata MmaHomeTpH (Tipen U mocie GuITepoT) ce MOojaBu pa3iinKa
BO TMIPUTHUCOK HajuecTo morojieMa oxa 0,5 Gapa, Toraimr co CUTYpPHOCT 3HaeMe JeKa Tpeda
Ia ce mpouuctd ¢uitepor. MaHomeTap Tpeba Ja ce MOCTaBU U IMOCJE PeryaaTopoT Ha
MPUTUCOK, CO IEeJ Jla BPIIM KOHTPOJA Ha pPAa0OTHUOT NPUTHCOK BO CHCTEMOT Ha
HaBoJHYyBamwe. Cekoja MpoMeHa Ha ONTUMAIHUOT MPUTUCOK 3a paboTa Ha CHUCTEMOT 3a
MHUKPOHABOTHYBAHE MOXKE CE PETYIIMPA TOKMY CO PeryJaTopoT 3a NPUTHCOK.

HenoBpareH BeHTHJ ce KOPUCTU NIpU y(PpiryBameTo Ha HEKOja arpo-XeMHUKainja
MPEKy CUCTEMOT 3a HaBOJHYBAmE, CO eI JIa CE CIIPEYH HEj3MHOTO €BEHTYATHO BpaKambe,
0c00eHO KOora Kako M3BOp Ha BOJIa C€ KOPUCTH BOJOBOJ MJIM OyHAp uMja BoJa c€ KOPUCTH
BO JOMaKHHCTBATA.

@uaTEpoT € 330JDKUTEINIEH JIe Ha CeKOj CHCTeM Kamka 1o kanka. Konmuunnara
Ha BojJa Koja Tpeba ma ce Quuirpupa 3a ompeneseHo BpeMme Tpeba /1a ce ycorjiach co
rojeMuHaTa Ha ¢uirepor. Hajuecto Bo mpakcara Ha 3€MjOJEeNICKOTO MPOU3BOJICTBO Ce€
nperopavyBaar CIICHATE 3 THUTA Ha QHUITPHU: IMECOYeH, MPEXeCT U AUCKOB ¢uirep. bes



(buaTep CO CUTYPHOCT K€ C€ 3amyliar KanaJlKhTe, OJHOCHO K& ce HaMmalu e(eKTOT U
BEKOT Ha TPAcHE Ha CUCTEMOT.

@epTupurarop (mo3arop) e mnorpeOeH 3a HCTOBPEMEHO Yy(piyBame Ha
XPpaHJIMBU MAaTEPHH MPEKY CUCTEMOT 3a HaBlOHyBame. Co ToMoIl Ha QepTHPUTATOPOT,
MUHepaJHuTe I'yOprBa, PACTBOPEHH CO BOJATA 32 HABOJHYBambe, €PUKACHO CE BHECYBaar
BO I0YBaTa OJJHOCHO BO 30HATa Ha KOPEHOBHOT CHUCTEM, CO IITO C€ OBO3MOXKYBA JIBOCH
edeKkT Kaj pacTeHHjaTra, OJHOCHO 00e30eayBame €O BOJa W XPAHIUBU MAaTEPHH
ucroBpemeHo. LleBkoBoanTe Kaj MOMalUTe CHCTEMH C€ W3BEAyBaaT HAjuecTO O]
MOJIMETUJICHCKH, TOJIMIPONMUICHCKA W  TOJWBUHWIXJIOPUAHM IEBKU. TBpau U
He(IeKCMOWIHA 11eBKOBOIM (HANpaBeHW O] HedIEeKCHOWIIEH MaTepHjall) ce KOpPHUCTaT
BOTJIaBHO 3a BKOIYyBar€ BO IouBara. MHaKy, 3aBUCHO O] JAM3ajHOT HA CHUCTEMOT Ce
CpekaBaaT TpUMapHH (JOBOJHH), CEKyHIApHH (pa3BOJHU) U TEPUUjATHU (JIaTEPaJIH)
1IEBKOBOIM. JI0BOIHNTE M pa3BOIHUTE IEBKOBOIM MMaaT (yHKIIMja Ja ja JOBEJAaT BOAaTa
10 napuenarta. JIOBOIHUOT M Pa3BOJHUOT IIEBKOBOJ BO T'PAJTUHAPCKOTO MPOU3BOICTBO
HAj4YeCcTO CE MOCTaBYyBaaT MOBPIIMHCKH, HO MOXKEITHO € HCTUTE JIa CE MOCTaBaT MOA3EMHO,
CO IIeJT JIa € OBO3MOXKH IOI00PO JBIKEHC HA MEXaHMU3allMjaTa, OJJHOCHO JIa CE CIpeYH
€BEHTYaJTHOTO HUBHO OILTETYBAE.

Kaj nmunepkara u g0MatoT, JIaTepaIUTe HAJYECTO CE IMOCTABEHU Ha MOBPIIMHATA
Ha I0YBaTa, HO YECTO CE CpeKaBaaT M TAaKBH PEUICHHja KaJe JIaTEpaInTe MOXE /1a ce
mocraBaT M TOJINOYBEHO (OCOOCHO BO OpaH)KEpPUM U IUIACTEHHIM). Bo mOCiIeaHHOT
CITy4aj, TaTepauTe BCYIIHOCT CE MOCTaBEH! HA MOBPIIMHATA HA TI0YBATA M CE€ TIOKPUBAAT
co 20-30 cm cnoj ox Hekoj cymnctpat. llITo ce ogHecyBa 10 TOKHHATA Ha JIATCPAIIUTE,
NP JTN33aJHAPAHETO HA CHUCTEMHTE 33 MHUKPOHABOJHYBAF-E, MHOTY IIPOM3BOJUTEIIA Ha
CHCTEMHUTE ja OJIECHyBaaT paboTaTa CO ONpeAeiyBalkbe Ha MaKCUMallHa JIOJDKMHA Ha
JaTepaiuTe MpeKy TadenapeH Nperies, TakoB eIeH IpuMep € najaeH Bo Tabena 6, kane ce
3eMEHHU Jarepaiu co aujamerap of 20 MM, CO pa3NUYHO PacTOjaHHE HA MHTETPUPAHU
KalaJKy, Ha paMHU TEPEHW M TEPEHH CO TaJa W HarumO, CO IeNl J1a ce OCTBApH BHCOKA
YHHU(QOPMHOCT Ha 3aJ€BambETO CIOPE] CBETCKUTE CTaHAApAH, OJHOCHO BapUpPame BO
nporokor ox 7,5, 10 m 12,5%. 3a mnpaBumHo u edUKaCHO W3BEIyBalkE Ha
dbepTupuranyjata ce mpernopayyBaar KOMIIEH3UPAUKH Kamalkd, KOM Ce OJUIMKYBaaT CO
KOHCTaHTEH MPOTOK IPH PAa3JIMYeH padOTEH MPUTHUCOK HAa CHCTEMOT M pa3inyHa JOJDKUHA
Ha natepanute. Jlokonky QapmepuTe HemMaaT TOJIEeMO HMCKYCTBO CO MOHTHpame Ha
JaTepaiy co HEKOMIIE3UPAUKH Karaikd (CO MPOMEHJIMB MPOTOK), TIOKEITHO € UCTUTE Ja
ce MpuMeHaT caMO Ha paMeH TePEeH U Ha PEJIOBU CO TToMaja JI0JDKHHA.

WNuaky, 3a mpaBwieH u300p Ha pacTojaHUETO TOMEry JaTepaliuTe M ImoMery
KarajgkuTe BO peloT, Tpeda Ja ce 3eMe BO PeIBU M TUIIOT Ha mouBaTta. Ha necHu mouBu
pacrojaHueTo Tpebda J1a € IoMayio BO OJHOC Ha moremkute mousH. 1lIto ce omHecyBa 1o
WHTEH3UTETOT Ha KamajlKuTe, TOKpaj KylTypara, UCTO Taka Tpeba aa ce 3ama3aT u
CBOjCTBaTa Ha MOYBaTa. PacTojaHneTo Ha KamajaKuTe Ha JIaTepaluTe ce OJIpeIyBaar Taka
TO MpU 3aleBambeTo Tpeba na ce ocTBapu BiIaXHeHme Ha moyBata oa 30-50%.
JlmjamMeTapoT Ha BI@KEHE Ha 1OYBATa BOTJABHO 3aBHCH OJI MEXaHWYKHOT COCTaB Ha
nmousara, Op3uHaTa Ha WHUITpPaIHjaTa (BOJOMPOMYCTIUBOCT HA MOYBATa) U MPOTOKOT
Ha KaltaJKuTe, OJTHOCHO O]l BKYITHOTO KOJMYECTBO Ha BOJAA KOja KamajkaTa Tpeba 1a ro
muctpuOyupa. OTTyKa, IUjaMeTapoT Ha BlIakKeme (KPYroT Ha BIAXHEHE HA KaralKkara)
MOJKe J1a mpeB3eMe o Taberna 7 uiu 1a ce MpecMeTa co CIETHOBO PABEHCTBO:

Kv =1.13. /%



KV - kpye na enasicnerse (M)
gk - npomox na xananxama (1/h)
| - unmenszumem na ungurmpayujama (mm/h, cm/h, m/h)

Ipumep 6: JIOKONKY HMHTEH3WTETOT Ha WH(pHITpaidja usHecysa 15 mm/h,

npoToKoT Ha Kamnaikute 4 |/h, Toram kpyror Ha BiaxkHewe u3HecyBa 0,58 m. Meryroa
JIOKOJIKY 3aJIeBa-eTO Tpeba 1a Tpae 4 Jaca, 3a Jja ce AUCTpUOyHpa Boja O]l €/IHA Kanalika
o1 okoiy 16 nuTpu, Toram Kpyror Ha BiaxkHeme ke u3HecyBa 1,17 m. Orryka,
pacTojaHUETO HA KalaJIKUTE BO JIaTepasaTa MmoXKeaHo € Ja ouae Ha cexoj 1 m.

Kv =1.13-,/4 = 0.58m
Kv=1.13.,/8 =1.17m

Bo IMpakcara, HE CC pCropadyyBa paCTCHUCTO Aa CC Haora BeJHAaII JI0 KalraJjikarta,

CO IeN Ja He Ouae AMPEKTHO M3JI0KEHO Ha BoJara OJ] Karlajkara, IITO MOXe Ja Oune
MIPEyCIIOB 3a 10jaBa Ha TaOHM 3a00TyBamba.

Ta6esa 6. MakcuMaJsiHa T0JKHHA Ha JaTepaguTe (J 20 mm) Bo M 3aBHCHO 01

najaoT Ha TEPEHOT, pHCTOjaHI/IeTO Ha KAlIAJIKUTEC U Bapvupalhe HAa MPOTOKOT
Iax Ha Tepenor (-) Bapupame Ha Ipurucok (1 6ap) [purucok (2 6apa)
Haru6 na tepeHoT (+) MIPOTOKOT Iporox (1,1 I/h) IMporok (1,5 I/h)
% % Pacrojanue nomery Kamajnkute Pacrojanue nomery xamnajnkuTe
(cm) (cm)
30 50 75 10 12 30 50 75 100 | 125
0 5
7.5 48 45 45 45 45 193 | 107 94 91 90
-4 10.0 72 64 62 62 63 209 | 180 139 130 126
125 108 85 81 80 80 224 | 344 219 177 169
7.5 75 62 60 60 60 180 | 280 141 127 124
-3 10.0 216 91 85 83 83 197 | 304 240 197 280
12.5 231 131 | 113 | 109 | 108 | 211 | 323 | 451 560 659
7.5 118 114 95 92 90 166 | 256 | 359 260 221
-2 10.0 196 310 | 143 | 131 | 128 | 182 | 279 | 390 493 600
12.5 209 328 | 214 | 181 | 170 | 197 | 299 [ 416 526 631
7.5 155 242 | 345 | 435 | 238 | 150 | 227 | 314 397 475
-1 10.0 171 263 | 372 | 472 | 565 | 167 | 250 | 344 433 515
12.5 185 285 | 397 | 508 | 606 | 181 | 271 | 371 465 555
7.5 123 181 | 243 | 298 | 349 | 131 | 190 253 309 361
0 10.0 139 203 | 272 | 334 | 391 | 147 | 213 284 347 405
125 153 224 | 299 | 367 | 429 | 162 | 234 | 311 380 444
7.5 87 110 | 124 | 132 140 | 109 146 179 202 219
+1 10.0 103 132 | 153 | 166 | 175 | 126 | 170 211 241 264
12.5 117 152 | 179 | 197 | 209 | 141 | 192 239 274 303
7.5 62 70 72 74 76 90 112 125 133 139
+2 10.0 76 88 93 96 98 107 | 135 | 155 137 174
12.5 89 105 | 113 | 117 | 119 | 122 | 155 181 197 208
7.5 46 50 50 52 51 75 86 92 95 96
+3 10.0 58 63 65 66 65 91 108 | 117 122 125
125 70 77 80 81 80 105 127 140 147 151
7.5 37 37 38 38 39 63 70 72 73 75
+4 10.0 46 49 50 50 50 77 88 92 95 96
125 56 60 61 62 63 91 105 112 115 116




Tabena 7. Pacrojanue Ha KaNaJKUTe BO 32aBHCHOCT 01 MEXaHUYKHUOT COCTAB
HA Mo4YBaTa

MexaHW9KH COCTaB Ha ITOYBaTa Pacrojanne Ha kamamkuTe (m)
TIlecoxknuBu moYyBKn 0,25-0,5
TlecoxkuBY WIOBULU 0,5-0,75
Wnosuru 0,75-1,0
IIpamkactu wioBHUIM 1,0-1,25
I'munectn umoBuI 1,25-1,5

Bo 3amTuteHn mpocTopu 4ecTo ce cpekaBaaT U pelieHHja Kajae OJ] €AHa Karajka
(co morozieM HpOTOK) ce€ pa3rpaHyBaaT IOBEKEe Kalallkk, O]l KOja CeKoja €JHa Karajika
MOKpYBA eJlHa CaKCHja CO 110 eTHO PACTEHHE.

=

Cauka 9. KankoBo HaBoAHYBam€e €O MHTEIPHPAHH KaNAJIKHU Kaj MUIepKa
(TanackoBuk, 2009) M LINAareTa CHCTEM Kaj A0OMAaT OATJe/yBaH BO XUAPONOHCKH YCJI0BH

Cnopen  UykamueB, MWmoBcku wu TanackoBuk (2006), 3a mpaBUIHO
(GyHKIIMOHHpame Ha CHCTEMOT Kalka I0 Kalka MOTPEeOHO € IOCTOjaHO CIeleHhe Ha
UCTIPaBHOCTA U (PYHKIIMOHATHOCTA HAa CHTE HETOBH JEJIOBH, a BO CIIy4aj Ha HEHCIPAaBHOCT
Ha HEKOj HETOB JIeJ, 3aMEHaTa Ce BPIIM MHOTY Op30 W €IHOCTaBHO. 3aJ0JDKUTEIHO €
MPOYUCTYBAE HA CUCTEMOT, a IIPOYHCTYBAHETO HAJIPAKTHYHO C€ U3BEIyBa HA MOYETOK
W Ha Kpaj OJ BereTammjata co CHJICH MJja3 BOJa M OTBOPEHHU IpeBa. Bo ciydaj Ha
OMOJIONIKO 3amyllyBamke Ha KamaikuTe (OakTepuu M aird) ce BPLIM XJIOpHpame Ha
CHCTEMOT BO BpeMmeTpaewe o 30-60 MUHYTH, TOJIeKa MPOTUB XEMHUCKH COCTUHEHH]ja Ce
pearupa co docdopHa, cynpypHa U Ipyrd KUCEIUHU. PearnpameTo co BaKBU CpelCTBa
Tpeba Ja ce W3Bene MPaBHIHO M CIIOpE] ymarcTBaTta 3a padoTa, co el Ja ce crpedaT
eBEHTYAJIHU TIOBPEAM W M3TOPEHUIM Kaj JyI'eTO KOW TO BPIIAT MPOYHCTYBAKHETO, J1a Ce
CIpeyYH OLITETyBamke Ha KyATypara, Ha METAJIHUTE JIEJIOBH Off CUCTEMOT, a 0COOEHO J1a ce
3arasu )KUBOTHATA CPE/INHA.




S. @epTUpHUranuja, 0CHOBHA KOHIENIKja U M300p Ha onpeMa 3a
¢epTupuranmja

@eprupuranyjara ce nepUHHpAa KAaKo MIpoLEC Ha MpHMEHa Ha TyOpe, mpeky
BojaTa 3a HaBogHyBame. CaMHMOT TEpMUH € CIIO)KEH, COCTaBeH oja JBa 300pa
dbeprunmzanuja (fyopemwe) u upuramuja (HaBognyBame). [Ipornecor Ha deprupuramyjara
MpeTcTaByBa KOMOMHAIMja Ha JIBE arpOTEeXHUYKH MEPKH HABOJIHYBambE U I'yOpeme BO
ellHa LITO JOBEAYBa 0 MHOTYKpaTHA KOPHCT BO 3€MjO/CICKOTO MPOu3BoACTBO. [Tokpaj
HaMallyBame€TO Ha 00eMOT Ha paboTa MpeKy 3ApYXKyBame Ha JBa MpoIeca BO €/IEH, Ce
MOCTHTHYBa e(eKT Ha MOopaMHOMEpHa pacripeznenda Ha yOpeTo Koe ce CTaBa, OHaMmy
Kajme mTo Tpeba na Ouae (BO caMHOT KOPEHOB CUCTEM, Ha MOTpeOHa JrabounHa W BO
MOTPeOHO KOJIMYECTBO).

@epTupuranyjara € mo3Hara MHOTY OJaMHa, KaKo BO JIUTEparypaTa Taka M BO
npakcara. CTaBameTo Ha apcko I'yOpe Ha OYeTOKOT Ha Opa3auTe, MO3HATO MO/ HAa3HBOT
“mepOeTee” HE € HHUIITO JAPYro TYKY alUlMIHupame Ha [yOpeTo co Boxata 3a
HaBOJHYBAa-E, OHOCHO (epTHpHranyja. Flako Moxe 1a ce MPUMEHH CO CUTE TEXHUKH Ha
HABOJHYBame, (epTupHramnyjata CBOJOT BHCTHHCKH TOTEHIMjaJ TO HCKaxyBa CO
IPUMEHa BO CUCTEMHUTE 32 MUKPO HABOJIHYBame (Karka Mo Karka, MUKpO paclpcKyBayH).
[Tpuumnnara 3a oBaa coctojoa € Bo epuKacCHOCTa Ha KOpHCTemhe Ha Bogara. [Ipu nmpumena
Ha TPaBHTAIMCKUTE TEXHUKM Ha HAaBOJHYBamke HMa TojleMH 3aryOm Ha Boja
(ucTekyBame, MpoleyBalkbe¢ BOH 30HaTa HA KOPEHOBHUOT CUCTEM M JIp.) M e(UKacHO ce
kopuctu okony 50% on Bonmata. JIokoJiKy ce mpuMeHu ¢epTupuraiuja He ce ryou camo
50% on Bomara, Tyky ce ryou u 50% ojn ryOpero, Koe mTO € CKalo U He CMee Ja ce
J03BOJIAT TOJIKaBHU 3aryou. Ilpm mpumeHara Ha BEIUTAYKH JOXK[ €(PHUKACHO c€ KOPHUCTH
70-80 % on Bomara, a co Kamka IO Karmka epukacHo ce Kopuctu nypu 95% ox Boxarta,
LITO 3HAUM JIeKa JypU CO NMPHUMEHA Ha MUKPHABOJAHYBAHETO 3aryOuTe Ha Bojia U ryope ce
CBEJICHU Ha HUBO KO€ € PEeHTAa0MIIHO U €KOJIOUIKU IpU(ATIUBO.

Hajronema mpenHocT Ha ¢epTupuranujata € IITO CO HEJ3MHAa INpUMEHa ce
OBO3MOKYBa JI0JlaBalke¢ Ha I'yOpeTo cropes moTpeOuTe Ha paCTeHUETO, OJTHOCHO FyOpeTo
ce JlaBa Torai Kora My Tpeba Ha pacCTeHMETO M BO KOJMUYECTBO KO€ LITO My € NMOTPEOHO.
[Ipn mpumena Ha kiacuyHo FyOpeme, FyOpeTo ce AaBa O/ €CeH WJIM BO paHa IMpoJieT.
3HayM HAjrOJIeMO KOJIMYECTBO Ha fyOpe mMMa Kora Ha KyJiTypara HajMalky U TpeOa
(I'paduxon 2). Co HM3a Ha MpoLecH COApKUHATa Ha I'yOpe BO MouBara ce HamalyBa CO
TEeK Ha BPEMETO, OJHOCHO KaKO KyJTypaTa pacTe W ce pa3BHBa, HaMeCTO Ja MMa Ha
pacrioyiarame 1moroJieMi KOJIM4YecTBa Ha XpaHWBA, OBUE KOJIMYECTBA CE HAMATyBaaT U HE
MOXaT Ja TH 3a/l0BojaT MOTpedHTe, LITO HEraTUBHO C€ OJpazyBa Ha IMPHHOCOT U
KBaJMTETOT. BO BakoB ciy4aj MOTOJIEMHOT /€T Off BETETAllMCKUOT IEPHOJ, KOTa uMa
MHOTY TIOTOJIEMH TOTpeOH, pacTeHHETO HeMa Ha pacrojarambe JOBOJHU KOJIUYECTBa
fyope. Jlokonky ce NpUMEHHM NpUXpaHyBame OJEIHAIl Ke ce J0JaJaT MOrojeMu
KolM4yecTBa Ha fyOpe, HITO Ke NpeAu3BHKAa CTpeC Ha KylITypara W HaOuBame Ha
MOBpIIKHATa co MexaHu3anuja. [Iokpaj Toa MHOTY TEIIKO MOKE J1a ce aruuupa ryopero
BO 30HaTa Ha KOPEHOBHOT CUCTEM (IOTPEOHO € HEroBo 3aopyBame). Mcro Taka Tpebda na
Ce Kaxe JieKa TpaHyJUpaHUTe KIacHYHM ryOpuma (ocobeHo dochopHUTE) HE Ce
pacTBOPIMBH U I'yOpPEeTO HE € BeIHAIll IOCTAITHO 332 PACTEHHUETO.
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I'pajuxon 2. IoTpedu Ha KyJIATypaTa 32 XpaHJIMBH MAaTEePUH U A0CTANTHOCT HA
XPaHJIMBHTE MATEPUH NPH MPUMEHA HA KJIACHYHO I'yOpeme (Tanackopuk, Yykaues, 2014)

[Tpumenara Ha ¢eprupuranyjaTa OBO3MOXXKyBa UCXpaHa Ha pacTCHHjaTa CIOPEI
nuBHute morpedbu (I'padukon 3). Kako mTo ce riema Ha TpapuKOHOT, CO
(beprupuramnyjaTa MoXke Jia ce ClieZiaT OTPeOUTEe Ha PACTCHHETO 3a XPAaHJIMBHU MaTCPUH
M0 BpeME€ M 1O KOJUYECTBO, OJHOCHO HAa PACTEHHETO IOCTOjaHO My ce oOe30emyBaaT
OHHUE €JICMEHTH KOH IITO MYy C€ IMOTPEOHU M BO KOJIMYECTBO KOJIKY IITO MY € TOTpeOHa.
VYuire no3HayajHo € mTo npu (epTUpuUranmjara ce ynorpedyBaaT pacTBOPIUBH (OpMU
Ha TyOpe KoM IITO C€ JIECHO JIOCTaIlHHU 32 PACTCHHUETO W MHOTY YeCTO HEMAaaT HUKAKBH
OCTaTOIY KOW O BJIMjaeiie HeraTHBHO Ha MOYBATa WIIM KMBOTHATA CPE/IMHA.
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I'pajuxon 3. IoTpedu Ha KyJATypaTa 32 XPaHJIMBH MAaTEPUH U JOCTAMHOCT Ha
XpPaHJIUBHTE MATePHH NPH NPUMEHa HAa (pepUpHUranuja (Tanackosuk, Yykaanes, 2014)

TokMmy BakBHOT HpHCTal BO HMCXpaHaTa Ha pacTeHMjaTa, KOj € OBO3MOXKEH CO
IpUMeHa Ha (epTHpUranyjaTa co MUKpPO HaBOJHYBAaWkE € KIYYHHOT (akTop Mopaau Koj
ce TOCTUTHYBAaaT TIOBHUCOKH MPUWHOWCH, a C€ TPOIIAT MOMald KOJIMYecTBa Ha ry0pe.
ITokpaj Toa Hema BHMIIOK Ha fyOpe koe OM MpEeau3BUKAIO 3araayBame Ha JKMBOTHATA
cpenuHa, ITO € 0COOCHO BaXKHO 32 COBPEMEHOTO 3€MjO/IEIICKO ITPOM3BOJICTBO.



Tpeba na ce mma npenBuj JAeKa KBUIUTETOT Ha M3BpIIeHATa (epTUpUTALHja BO
rojemMa MepKa 3aBUCH OJf KBAIUTETOT Ha HaBOJHYBameTo. [lopamum Toa cucremor 3a
HAaBOJHYBa€ MOpa Ja OBO3MOXHM pPaMHOMEpHA pacmpenenda Ha FyOpero 10 cuTe
pacTeHuja, OJHOCHO Ja HMa BHCOKa YHHU(GOPMHOCT Ha HaBOJIHYBameTO. JOKOJKY
CHCTEMOT HEPaMHOMEpHO ja paclpeneiyBa BojaTa (IO3BOJIEHH C€ MaKCHUMAaJIHH
Bapupamwa oa 10% momely HpOTOKOT Ha KamajJkuTe BO CHCTEMOT) Joara H JI0
HEpPaMHOMEPHO 'yOpeme M HeMa Jla ce IOCTUTHE CaKaHUOT eeKT o1 (hepTupuUranmjara.

[Ipumenara Ha MUKpPOHABOJHYBame O€3 MpUMeHa Ha (epTUpuUraiuja UCTO Taka
HEMa J]a TY TOCTUTHE CBOMTE MAaKCHUMAaJlHH e(eKTH, MOpagd Toa IITO CO MPUMEHa Ha
KalKOBO HABOJHYBAH-E CE BJIAXKH caMmo eieH Man aen o nouyBata (Cnuka 1). Bo oBoj man
BOJIYMEH Ha HaBJIAKEHA M0YBA J0afa JI0 CHJIHA KOHLIEHTpAIija Ha KOPEHOBHU BJIAKHEHIIA,
Kou Tpeba oJ1 Tyka Jia ja o0e30ear LejIoKynHaTa Boja 3a pactenuero. [lopaau Toa noara
10 Op30 TpolIIeHkE Ha JIOCTATHUTE XPAHJIUBUA MaTepUU BO HABOAHYBAHHOT J€JI Ha
nmouBara. JIOKoIKy BO OBOj HaBJIaK€H BOJYMEH Ha MOuYBa He ce noaane u rIyodpe,
pacTeHNeTo MHOTY TEIIKO Ke ycree Ja T'M yCBOM XPAaHJIUBUTE MAaTEpUU Ol JeNIOT Ha
MoyYBaTra KOj HE C€ BJIaXM M HEMa JOBOJHHM KOJMYECTBa Ha BOJAA Jla TH pPacTBOpaT
XpaHJIMBUTE MaTepuu. Bo TakoB cilydaj KOPEHOBHOT CHCTEM HENmoTpeOHO ce popcupa na
CO3/1aBa KOPEHOBHU BJIAKHA BO MOTpara 1o aoctanHu ¢GopMu Ha XpaHiauBue Matepuu. Bo
OBOj TIOLIEC HOPMAJIHO Jjoara J0 HCHPIYyBake Ha KyATypara ¥ HaMalyBamke Ha
npuHocute. [Topaau Toa cucreMoT 3a deprupuranuja Tpeda ga 6uae 3aA0KUTENCH eI
O]l CEKOj CHCTEM 32 MUKPOHABOJHYBAE U JyPH TOTAII MOXE /1a C€ MMOCTUTHAT CaKaHUTE
edexTH.

Kanka og cucrtemor 3a HaBOAHYBak€

MoyBa Koja He ce BNaxu

30Ha Ha BNaXKeke CO CUAHO pa3suneH
KOpeHOB CUCTEM

Cauka 10. 3oHa Ha BJIaKeb€e MPU KANKOBO HABOHYBame (Uykaaues u cop., 2009)

UykamneB u copabotHuiute (2003) Tw wW3IBOjyBaaT CIEIHUTE TPEIHOCTH,
OJTHOCHO MO>KHU HEIOCTAaTOIM Ha (pepTupuraimjata:

[IpenHocTu Ha GepTUpUTaIUjaTa:

- XpaHJHMBHUTE MaTepPHH CE€ JaBaat CIIOpe]] MOTpeOnuTe Ha PaCTEHHUETO;

— ce J]aBa TOYHA U JIECHO JIocTanmHa opMa Ha XpaHJIMBU MaTepUH KOja MOJIECHO
ce M3BJIEKYBa OJ1 KOPEHOT Ha PaCTEHHUETO;

- ce nojgo0pyBa (AyIMpa) IpUHOCOT U KBAIUTETOT Ha POU3BOJIOT;

- ce moaoOpyBa MCKOPHUCTYBAaWmETO Ha TyOpwBaTa OJf CTpaHa Ha pPacTEHHUETO,
3Ha4HM ce 3allTeayBa 'yopuBa;

- 3amTesa Ha Bpeme, paboTHA CHITa, MEXaHH3aIHja U TOPHBO;



— MOJXHOCT 3a IIeJIOCHA aBTOMAaTH3allKja Ha POIECOT;

- moroyieMa KOHTpOJa Ha XPaHJIMBHTE MaTepUH BO OJHOC Ha JilaboyMHATa Ha
alIMKalMja Ha MCTUTE BO IOYBaTa, KaKO W Ha BpPEeMETO Kora Tpeba na ce
W3BpIIM alUIMKaIjara, co IMITO C€ CIpedyBa MPOMHUBAKE HA HCTUTE BO
MOJI3EMHUTE BOJIM M €BEHTYAJIHO 3arajlyBarmhe Ha )KHBOTHATA CPEIUHA.

MoHH HEAOCTATOLIH:

— BHCOKA MI0YETHA HHBECTHIIN]a;

—  JIOKOJIKY CHCTEMOT 32 MUKPOHABOJIHYBame¢ HEe (DYHKIIMOHUPA IPABUITHO, MOXKE
Jla Ce jaBM HEpaMHOMEpHA pacrpeenda Ha I'yOpuBaTa;

— MOXHO € Jla ce Jaje MoBeKke 'yOpHBO OJ] CTBAPHO MOTPEOHUTE KOJIMYHMHH,
JOKOJIKY ONpEACTyBakEeTO Ha BPEMETO M KOJMYMHATA HA BOJAa HE € BO
COTJIACHOCT CO KYJTypaTa.

OcHOBHaTa KOHIIEMIIMja ¥ IOTpeOHaTa onpeMa 3a U3BEAyBambe Ha OBaa IMOCTAINKa

€ TIOCTOjHaTa OIllpeMa 3a MUKPOHABOIHYBamkEe, a M300POT Ha ompemMarta 3a (hepTupuraryja
MOJKE JIa C€ HAIPABH JIOTMIOJIHUTEIIHO 3aBHCHO 01 0apaHUTE KapaKTEPUCTHKH.

5.1. U300p Ha onpema 3a ¢pepTHpPUTanUja

[Tocrojar moBeke HAUYMHHM 3a BHECYBAamE€ Ha XPAHIMBUTE MATEPUH U JIPYTUTE
arpo-XeMHUKaJIu{d BO CHUCTEMOT 3a HaBOJHYBame. V300poT Ha HAUMHOT U OmpeMaTa 3a
UBEKTHPAbE K€ 3aBUCHU O] CJIETHOTO:
® Buoom na azpo-xemukanujama. I1pn n300poT Ha UHEKTOPOT, 0cOOEHO Tpeba aa ce

3ama3d  KakBa arpoxeMHkaiuja ke OuJe amMuupaHa BO  CUCTEMOT 32
MUKpPOHABOJHYBame. VIMEHO, mpu ammkandja Ha TyOpe MpeKy CHCTEMOT 3a
HaBOJHYBame, 00e30e1yBambeT0 Ha TOYHAaTa KOHLEHTpalMja HE € TOJKY MHOTY
KpUTHYHA 32 PAaCTEHHETO BO criopenda co amjuKalujata Ha NECTHLMIU, KaJle CeKoja
KOHIIEHTpallKja HaJl I03BOJICHUTE IPaHUIIM MOKe KOOHO J1a ce 0Jipa3u Bp3 KyJTypara, a
CO TIOMaJTa KOHIIEHTpAIlKja He Ce MOCTUTHYBA LENTa;

® Annukayuja nHa pacmeopenu uau YePCmMu azpo-Xemuxaauu. Arpo-XxeMUKaJIuuTe BO
BUJ Ha PacTBOPH HeMaaT MoTpeda o MPEeTXOAHO PacTBOpame U Melllambe BO cropenda
CO LIBPCTUTE U KpUCTAIHUTE I'yOpHBa;

e [lomenyujannama onacHocm Ha azpo-xemukaiujama no 30pasjemo Ha
PadoOmHuUKOm unu 3emjooenckuom npouszgooumen. ArulvkanyjaTa Ha HajrojieM el
o1 ryOpuBara HeMa CEpHO3HO BiMjaHHE Bp3 0Oe30eqHOCTA HA PAOOTHUKOT WIIH
3eMjO/IETIKHOT MPOU3BOJUTEN, MelyToa alulMKalyjaTa Ha KUCEJIMHUTE U CpeJCcTBaTa 3a
3allITUTa HAa pacTeHujarta (MecTuuuauTe) 6apa BUCOKA MPETNAa3IUuBOCT U TOUHOCT;

e /locmannocma co u3zeop na enepeuja. Bo ciyuaj xora eleKTpUYHaTa €HEpruja e
HEJIOCTaIlHa, TOrall MOXKaT J1a ce KOPUCTAT MHEKTOPU KOM KaKO M3BOp Ha €Hepruja ja
KOPHCTAT BOJIaTa 32 HABOJIHYBAHE MIM TTAK HEKOM MOTOPHY CO BHATPEIIHO COTOPYBAE;

e Moounnocm na urexkmopom. Hexou o] CUCTEeMHUTE 3a MILEKTUPAkE Ha arpo-
XeMHUKaJIMM BO BOJaTa 3a HaBOJHYBamkE€ C€ TJIOMa3HM M rabapuTHU 3a MOOMIIHA
yrnotpeoa;

e I]ena na uunemwe. Enex o napaMeTpuTe KOj HajUeCTO € OIYUyBAaUKH IPU U300POT HA
UHHEKTOPOT MPETCTAaBYBA U IICHATA HAa YHHEHHC,

e IIponopyuonanna unu 601YyMEHCKA ANAUKAYUJA HA AZPO-XemMUKaaujama;

e Mooicnocm 3a agmomamusayuja.



5.1.1. Pe3epBoap co audepeHunjajaeH NPUTHCOK

PesepBoapor co aumdepeHIMjaieH TNPUTUCOK pPabOTH HA MPUHIMIIOT Ha
MIpeHacovyBamke Ha JeJl O/ [NIABHUOT TeK Ha BOJAaTa HU3 PE3epBOApOT MPeKy 1Ba OOUYHU
BEHTHJIM TIOCTaBEHU Ha TJIABHUOT IIEBKOBOA. Pe3epBoapoT € MOBp3aH CO TJIABHUOT
LIEBKOBOJ cO mapajeinieH o/Boj. [IpeHacouyBameTo Ha TEKOT O IVIABHUOT LIEBKOBOJI CE
MOCTUTHYBA O Bapujaiuja Ha nputucokoT o 0.1 no 0.2 atmocdepu, mTO ce OYUTYBa HA
JIBaTa MaHOMETPU IIOCTaBEHU ONU3Yy BEHTUIUTE 3a co3[aBame Ha JudepeHiujaneH
npuTucoK. Boiara 3a HaBOAHYBame BIETyBa BO PE3epBOAPOT MPEKY IIEBKH, CO IUjaMeTap
on 16 no 25 mm. Bo pe3epBoapoT MoOxke Aa Ce€ J0JaJaT pacTBOPJIMBHU WU IBPCTU
IyOpuBa, a Iypu MOTOa MCTUOT XEPMETHUYKH C€ 3aTBOpa. Bropara 1ieBKa H3ieryBa on
pe3epBoapoT Bpakajku ce BO INIABHHOT LIEBKOBOJ, O/ KaJie MCTOBPEMEHO CO BojaTa 3a
HAaBOJHYBAalE€ C€ MIEKTHUpA U  pacTBopeHoTro [yOpe. Konky e moBHCOK
nudepeHInjaTHIOT TPUTUCOK HHU3 TJIaBHUOT LIEBKOBOJ, TOJKY € MorojieMa Op3uHara Ha
VHjEKTHPaIbe.

Tpeba na ce ucrakHe JeKa pe3epBOapoT MOpa LENOCHO Ja Ouje UCIONIHET 3a J1a
MIPABWIJIHO C€ M3BEJIE MPOIECOT (pepTupurainmja, HHAKy IOCTOM PU3MK JIEN O] yOpeTo na
OCTaHe BO pe3epBOapoT U Jla He ce pacTBOpH U aruuiupa. CTapTyBambeTo Ha CUCTEMOT 3a
HABOJHYBamkE MOpa Ja C€ OJBHMBA KOT'a BEHTHJIUTE KOM C€ MOBP3aHH CO PE3epBOAPOT Ce
CeylITe 3aTBOPEHH, a JIOBOJHUOT BEHTHII € I[EJIOCHO OTBOpPEH. BeHTHnTe 3a moBp3yBame
ce 0TBapaaT 3aeHO CO TMOCTEIIEHOTO 3aTBOpPAhEC HA JIOBOJHHOT BEHTHJI, CO HCTOBPEMEHO
HaJTrJe1yBamke HAa BUCHHATA HA IPUTUCOKOT HA MAaHOMETApOT, Ce J0AeKa HE C€ MMOCTUTHE
CaKaHHOT MPUTUCOK.

Ta6ena 8. bp3una Ha uIbeKTHPaIbe 32aBUCHO 0/ TOJIEMHHATA HA AUdepeHIujaJTHnoT
NPUTHCOK (Yykaaue u copabornuumre, 2003)

JlujaMerap Ha nieBKaTa 16 mm | 25 mm
roneM"“:p‘Liilgg:fl();[rﬁ;l JasHuor Bp3una Ha unjexrupame (I/h)
0.1 660 320
0.2 990 500
0.3 1200 650
0.4 1350 760
0.5 1500 850
0.6 1650 940
0.7 1800 1030

BpemerpaemeTo Ha ¢epTupuranmjata 3aBUCH O BOJYMEHOT Ha PE3epPBOAPOT U
HEroBOTO TMpa3HEHkE MOXKE Ja ce MpecMeTra CO CIeAHOTO paBeHCTBO (UykamueB u
copabotHuIuTe, 2003):

t=q.WV

q
t - BpemeTpaete Ha I'yOpemse (dac); Tv- BonmymeH Ha pesepBoaport (I); - mpasueme Ha pe3epBoapot (I/4ac)
PasenctBOTO YKaxyBa JAC€Ka 4YCTUPU TIIaTU TIIOroJICM BOJYMCH Ha BOJda O
BOJIYMCHOT Ha pE3€pBOApOT MOpa Aa IOMHUHE HHU3 PE3CPBOApPOT 3a Aa MOXKE Jda CE€

pacTBopu M ypiu MpeBUeHaTa KOJMUMHA Ha T'yOpUBO BO CUCTEMOT 32 HABOJHYBAHE.



Camuka 11. Pe3epBoap 3a ryopuBo co nudepeHiujajieH NPUTUCOK
(Yyxaaues u cop., 2003)

5.1.2. ®epTupuranuja usBeaeHa co Benrypu nmwexkropu

@epTupuranyjaTa U3BEJICHAa CO OBaa ONpeMa € IMONperu3Ha BO cropenda co
pe3epBoapotT co AudepeHIrjaieH NPUTUCOK. PaboTn Ha mpuHIMIOT Ha BeHtypu, kazie
CTECHYBAWETO W CIEMU(HUYHATA KOHCTPYKIIMja HAa BJIE30T M HU3JI€30T HA HEHEKTOPOT,
CO3J1aBaaT BaKyyM KOj ce JOJDKU Ha 3rojieMeHaTa Op3MHa Ha TEUYCHE HU3 CTCCHYBAETO.

Kaj oBaa ompema, Op3uHaTa Ha HWIEKTHPAKE € BO JAUPEKTHO BIHMjaHUE CO
MPUTUCOKOT Ha paboTa Ha CUCTEMOT, IMOPAJH IITO CEKOE BapHpame Ha MPUTUCOKOT BO
CHCTEMOT MOJKE Jla BJIMjae Ha KOJMYMHATA HA FyOPETO MITO Ce€ aruuIHpa. 3a IPEeUu3HO ’
TOYHO aIUIMIMpake Ha TIyOpuBaTa TpeKy BeHTypH HBEKTOpOT, CHUCTEMOT 3a
HaBOAHYBALC MOpa Ja UMa JOBOJIHO MPUTHUCOK U UCTUOT Ja 6I/IIle KOHCTAaHTEH BO TCKOT
Ha aIuTUIMpakEeTo Ha FyopeTo. 3aToa, Mpu KOPUCTEHE Ha OCHOBHUOT MOJie)l Ha BeHTypu
HEBCKTOPOT, CE€ IMperopadyBa HEroBO MOHTHpPAKLC BO HI/IHI/Ija CO TJIaBHHOT II€BKOBOJ,
KOHTpOJIa Ha IPOTOKOT W TIOCTAaBYBame Ha TPEIM3HUM BEHTHIH 3a PErylupame Ha
MPOTOKOT KOH U OJ1 P€3€pPBOAPOT BO KOj € PaCTBOPEHO I'yOpeTo.

Cinka 12. BeHTypHn nbeKTOp BP3aH BO JIMHUja U BO DY-pass (Uykaaues u cop., 2007)

3a o0e30enyBambe Ha KOHCTAaHTEH NPUTHCOK BO CUCTEMOT 3a (epTupuraiuja,
JI0CTa 4ecTo BO Mpakcara, BeHTypu MIEeKTOpOT ce mocraByBa Bo By-pass mHcrananuja
(mpemoctyBame). Kaj oBaa wuHCTanamnuja Kako ajTepHaTHBAa C€ jaByBa JIMHUCKO
MOCTaByBal€ Ha JBaTa BEHTHJIa Ha JMHHMjaTa 3a CHa0JyBame Ha pE3epBOAPOT CO
ryOopuBo. KOHTpOJTHMOT BEHTHJ € HMHCTaJIMpaH Ha DYy-pasS imHHMjaTa BeqHAml HaJ
BJIC3HHOT OTBOpP Ha BeHTypueBHOT amapaT W HOPMAJIHO 3aTBOPEH COJIEHOMJ WIIU
XHUJIpayJIu4eH BEHTUJI BeJHAI O U37Ie30T 0]l BEHTypu UHEKTOpOT.



5.1.3. @epTupuranuja co nOMOII Ha MyMIIH

[Tymnure 3a uBeKTUpame padoTaT HA IPUHILIUIIOT HAa BIIMYKYBambe Ha PacCTBOPOT
CO XpaHJMBH MaTepUH O]l PE3epPBOAPOT M HHUBHO Y(pIyBame BO CHUCTEMOT 32
HABOJIHYBamke€, KAaKO pe3ylITaT Ha CO3/aJeHHOT MOBHUCOK MPUTHCOK BO cropeada co
MIOCTOCYKMOT TPUTHUCOK BO CAMUOT CHUCTEM 3a HaBOJAHYBame. MHaky, mymmure ce
HampaBeHW OJf MaTepujajl PEe3UCTEHTEH Ha KOpo3Wja CO IBpcTa KOHCTpyKuuja. Bo
ciopenda co MPETXOAHO CIIOMEHATHTE CHUCTEMH 32 MIbEKTUPame Ha [yOpeTo, pa3HuTe
BHJIOBU Ha NyMIM HeMaaT mnpoOsieMu co o0e30enyBambe Ha IOCTOjaHA W TOYHA
KOHIICHTpalKja MpHu y(HplamkeTo Ha XpaHJIMBUTE MaTEpUH, MOPAAX IITO CE CMETaaT 3a
Hajao0pa BapHjaHTa 3a UIHEKTUPAmEe W Ha APYTH arpo-XEMHUKAJIUHU MPEKy CUCTEMOT 3a
MHUKpOHaBOAHYBame. I[locTojar moBeke pa3nuyHM MOJENH, BO PA3JIMYHU TOJEMHHU H
n3paboTeHN Oj] pa3HOBHJEH Matepujan. Ilymmure 3a ryOpeme ce Kiacuduimpaar
COTJIACHO JIBa KPUTEpUyMa: M3BOPOT Ha €Hepruja (eIEeKTpHYHA EHEprHja, MOTOPH CO
BHATPEIIHO COTOpYyBame, KapAaHCKaTa OCKa Ha TPaKTOPOT, BOJATa 3a HABOJHYBAIE) U
TUTIOT Ha ITyMIia (KJITUITHA, MEMOPAHCKH, BATYECTH U HEHTPU(YTaTHH ITyMIIN) .

Cauka 13. Kaunna nymna u nymmna co aujagparma-memMopancka
(Yykasues u cop., 2007)

EnextpuuHuTe mymMnM ce NpakTUKyBaaT caMO JIOKOJIKY YCJIOBHUTE Ha IIOJie
OBO3MO’KyBaaT MPHUCYCTBO Ha EJEKTPUYHA EHEepruja, a TMOopaad HAdyMHOT Ha pabdoTa,
UCTUTE C€ MHOTY TOYHHM, NMPEUMU3HU U CUTYPHHU IpU aruiMkanujata Ha ryopero. Tue 6u
MOJKelle J1a pabdoTaT co MOMajl M3/IaTOK M JIECHO Ja c€ KOMOMHMpaaT CO orpeMara 3a
aBToMaTtH3anuja. [lymmnure kou paboTar Ha MOTOpP CO BHATPELIHO COrOPYBAamhE HAjueCTO
Tpeba aa ce u3bernysaat rpu n3bopot. Tue ce penmaTuBHO ckamnu (3apajul JOMOTHUTEIHA
orpeMa, 0COOEHO NpU aBTOMATH3UPALE), a U3BEIEHUTE PAaOOTHU ONEpaIM Ce CO HEIITO
MOBHCOKA IieHa. [lymruTe 3a HIbeKTHpame KO padoTaT co MOMOINI Ha KapAaHCKaTa OcKa
O]l TPAKTOPOT MOXKE Jla MPUMEHYBaaT caMO Kora ryOpuBOTO Tpeba /a ce WHjeKTHpa 3a
ITO € MOXHO TMOKYyC meprona. MCTo Kako W MyMITMTE CO BHATPEIIHO COTOPYBamke Ce
penaTUBHO cKanu. JloceramHuTe UCKYCTBa, YKa)KyBaar JeKa MyMIIUTE KOU KaKo TIOTOH 3a
pabora ja KopucTaT BojaTa 3a HaBOJHYBame ce Hajao0pa npakca. Mimeno, co oBue mymmnu
HCTOBPEMEHO C€ 3amla3yBaaT MOKeOM HajBaKHUTE KPUTEpPUYMHU IpH aruiuKanuja Ha
yOpero W JpyruTe arpo-xeMHKaluHd IpPEeKy CHCTEMOT 3a HaBOJHYBame, a Toa Ce
MPELU3HOCT, CHTYPHOCT U €KOHOMHYHOCT IpH padoTara.



6. IIpunpema Ha nporpama 3a ¢gepTUPUranuja u NPaBUJIHA IPUMEHA Kaj
MHIEPKAa H A0MAaT

6.1. locTanku Kou Tpeda /1a ce 3ama3ar 3a Ja ce U3BPIIM NPABUJIHA
(¢eprupuranmja

6.1.1. OnpeneayBame Ha KOJIHYECTBOTO Ha I'yOpe MOTPeOHO 3a alIMIUPAHe

[Ipen nma ce m3BpmM KanuOpupame Ha (HEpTUPHUTaTOpOT, HEONXOJHO € Ja Cce
ommpeaenu Jngo3zara Ha [yOpe mrTo Tpeba Ja ce BHece IpPeKy CHCTEMOT 3a
MHUKPOHABOJHYBamke. 3a IOJIECHO H3BEAyBame Ha (eprupuranujara ra npemjiarame
CIICZIHUTE TIOCTAIIKH:

1. OnpexnenyBame Ha MOBPIIMHATA 3a (hepTUpHTAIIMja WK TIpecMeTa 3a 1 XeKrap;

2. OmpepnenyBarme Ha KOJTUYECTBOTO Ha I'yOpe mTo Tpeda J1a ce aluipa Bo JIMTPH Ha |
XEKTap;

3. OmpenenyBambe Ha BKYIMHOTO KOJHMYECTBO Ha TyOpe BO JHMTPH 3a HpEABHICHATA
MOBPIIMHA (YEKOp | TOMHOMXEHO CO UeKop 2);

4. OmnpenenyBame Ha BpeMeTpacwkheTo 3a (pepTupuraiuja (Bo 4aCOBM);

5. IlpecMeTka Ha TPEABHICHOTO KOJIMYECTBO Ha TyOpe BO JIUTpU HA 4Yac (uekop 3
MOZCJICHO CO YeKop 4).

6.1.2. KanmOpupame Ha onpeMaTa 3a HlbeKTHPawe

Bo 3emMjonencko mpousBoacTBO, epTupuranujata He Tpeda na ce u3Benyna 6e3
NpeTxoaHa KaauOpanuja Ha ompemara 3a umbeKTupame. Llenra Ha xammbpupameTo e 1a
ce mojaecu GepTUPUTATOPOT CIpeMa NpeaBUICHATa 1033 3a HbeKTHpame. J[lo3aTa
MIpe/IBUJIEHA 32 AIUIMLIMPamke MOXKE J1a C€ ONpeAesu NPEeKy KOJIUYECTBOTO Ha PacTBOPOT
ybpieHn mnpeky cHUCTEMOT 3a HHEeKTHpame (yQpiIeHO KOJUYecTBO Ha [yOpe) 3a
onpeneneHo Bpeme (Hajuecto ox 60 mo 120 cexynam). HajenHocTtaBHO Kanmubpupame ce
BPILU JIOKOJIKY C€ 3€Me€ €/eH IpajyHpaH caJ BO KOj ce Haofa IpPeTXOAHO IO3HaTa
KOJIMYMHA Ha PACcTBOp, a Koja Tpeba na ce yppiud MPeKy CUCTEMOT 3a HUIbEKTHUPAmbE.
IIperxoaHo ompemara 3a MEBEKTHpame Tpebda Ja ce MpoBEepH Jallu € IMpas3Ha 3a Jia He
J0jieMe 10 morpenrHu pedynratu. OTKako ke ce 3aBpIIM CO MpOBEpKaTa, ce€ BKIydyBa
cucTeMOT 3a (epTHpHranyja U ce MEepH BpPEMETO 3a KOe Ke Ce HCIpPA3HU IETXOIHO
MIO3HATOTO KOJIMYECTBO Ha pacTBop. IIpumep, MOKONKY BO IpaiyupaHHOT caj ce Haora
pactBop o 0,5 MUTpH U UCTHOT Ce UCTpa3Hu 3a BpeMme o 1 Mmunyta (60 cexyHau), Toramt
CO MHOXE€me Ha MUHyTuUTe BO 1 uyac (60 MUHYTH) CO MOTPOIIEHOTO KOJIMYECTBO Ha
pactBop 3a Bpeme o1 1 munyTta 0,5 nutpu, ke ce 1oo6ue konmdectBo o4 30 JIUTpU pacTBOp
WEKTUpPaH 3a | yac.



6.2. Jlpyru KpuTepuyMH Kou Tpeda /1a ce 3ama3art npu peprupuranuja

3a mpaBWIHO (GYHKIIMOHUPAHKE HA CUCTEMOT 3a (hepTHpHUraiuja, okpaj HErOBOTO
MPAaBUIIHO JIM33JHUPAE U MOHTHPAME, MMOTPEOHO € Ja ce 3ama3ar ¥ YIITe HEeKOU JAPYTH
KPUTEPUYMH KOU K€ 'Yl MPUKAKEME MOJO0Ty.

6.2.1. N360p Ha ryOpuma 3a pepTHpHUranmja

I'yOpumara KoM ce KOpUCTaT BO MPOLECOT Ha (epTHpHUranyja Moxar aa Ouaar
LIBPCTU PAaCTBOPJIMBU U T€UHU 'yOpHBa.

6.2.2. PacTBopJHMBOCT Ha I'yOpuUmbaTa

['ybpumaTa KO ce KOpHCTaT BO NPOLECOT Ha (hepTHpHramuja HoTpebHO e aa
OugaTr IeJOCHO pacTBOPJIMBH 3a Ja MOXE Ja C€ H3BeAe INPABWICH MpoIec Ha
deprupuraruja. I'yGpumata co HH30K CTEIEH HA PACTBOPJIMBOCT He OM Tpebao aa ce
ynotpeOyBaaT. WMHaky, pacTBopiauBOocTa Ha [yOpeTo BO BOJa € YCJIOBEHO O
TeMmrepaTrypara, BOOOMYAaE€HO IIOBHCOKAaTa TeMIlepaTrypa, YCIOBYBa U IIOrojiemMa
pactBopyimBocT. Bo Tabena 9 e wm3HeceHa pacTBOPIMBOCTa HA HEKOJKY IyOpuma W
HUBHATa 3aBUCHOCT OJ] TeMIIepaTypara.

Kaj teunure ryOpuma 3a BpeMe Ha 3MMCKHTE MECEIU MOXKHA € I0jaBa Ha
KpHUCTaJIM3alllja-TaJIOkKeHhe, MTO 3HAYM JEKa PAaCTBOPUTE CTAaHYBaaT IPE3acCUTEHH U
BUIIOKOT Ha coiu ce Tamoku. Co mopacToT Ha TeMIlepaTypara OBOj TaJlOT MOBTOPHO
MOJK€ J1a c€ PacTBOPH. 3aToa € NOTpeOHO IPABUIIHO CKIIaJMpame Ha F'yOpumbarTa.

WNuaky, mpu MOCTYICHN yCIIOBU KOHIICHTpAIMjaTa Ha PacTBOPOT co ryOpe Tpeda
na 6une 100 maTu moBMCOKa OJ] KpajHaTa KOHIEHTpalMja IpeaBuieHa 3a GpepThupuraiyja,
J0/IeKa BO MOTOILTH KIMMaTcKu yciaoBu (Haa 20°C) oBaa KOHIICHTpaIrja MoXxe J1a Ouse u
200 naTu nMoBUCOKA.

Ta6esa 9. PacTBOp/IMBOCT HAa HeKOU 'yOpHIbA 3aBHCHO 01 TeMIlepaTypaTa (Uykaaues

U cop., 2003)
Temnepatypa oc | 5C | 100c | 20cC | 25°C | 30°C
I'y6puma PacTBOpP/IMBOCT BO I'PAaMOBH HA JINTAP AeCTHJIMPAHA BOA
AmoHuyM cyndar 700 715 730 750 770 780
VYpea 680 780 850 1060 1200 1330
Kamnym xsopun 280 300 310 340 355 370
Kamywm cyndar 70 80 90 110 120 130

6.2.3. KomnaruduiaHoct Ha FyOpumara

Komnarubunnocrta mnomery fyOpumara KOPUCTEHM BO  MPOLECOT Ha
(dbepTupuranmja ce BO TeCHa BpCKa cO MHOTY (DakTOpH, TIPe] CE CO pacTBOpiMBocTa, PH-
peaknmjara, TeMmIeparypara, KOHIIEHTpalujata Ha fyOpumara, BojaTa WTH., U 3aToa
MOHEKOTalll € MHOTY TEIIKO Jla Ce J1ajie TeHepaJeH MPHUCTAIl 3a MPABHIHO MeEIame Ha
ucture. MefyToa, 3a HoJieCHa MPaKTUYHA MPHMEHA MpU Mellamke Ha [yOpuBaTa BO
MpOIecOT Ha QepTHpHUTanyjara, ro mnpepraraMe TpaguKoOHOT 3a KOMITATHOWMIIHOCT Ha
HajuecTo ynorepOyBaHuTe I'yOpHma Bo mpakcara Ha ¢eprupuranuja (I'padpukon 4), koj




MIPETCTaByBa €JIeH B Ha BOAMY CO KOj MOKE JIECHO Ja ce 1001e OpHeHTaIHja 3a Toa KOoe
oIl FyOpumaTa MOXe J1a ce Mellla BO MPEABUACHUOT pacTBoOp 3a (epTUpuranmja.
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AMOHUYM HUIUpATU

Amonuym cyagpaiu

Kaayuym nuiapaiu

Kaauym nuiapaia

Kaauym xaopuo

Kaauym cyachaiu

Amonuym pochaiu

Fe, Zn, Cu, Mn - cyagaiuu

N

Fe, Zn, Cu, Mn - xeaaiuu

Maznesuym cyagaiu

Dochopna kKuceauna

Cyaghypna kuceauna

A3sowmna Kuceauna .

I'paduxon 4. KomnaTuOMIHOCT HA HAjYeCTO yNOTpeOyBaHUTEe FyOpumba
NnpeKy npouecort ¢peprupuranuja (Tanackosuk u Yykaanes, 2014)

6.2.4. Iloctanku Kou Tpeda Aa ce 3ama3aT NpH Mellame Ha FyOpumaTa

e (Cekorami 1071aBaj T€YHU I'yOpHEb-a BO PE3E€pPBOAPOT CO BOJIA TIPEJI I0AaBAE Ha
LBPCTH PACTBOPJIUBHU ['yOpHmba. J|OMOJHUTENHA TEYHOCT K€ OBO3MOXKH Majo
3arpeBamke BO CIIy4a] ILBPCTUTE pacTBOPJIMBU [yOpuma Ja uMaar
KapaKTepUCTHKA Ha JIA/ICHHE;

e (Cekoram Jo7aBaj TM IBPCTUTE pACTBOPJIMBU [yOpHIba IOMNOJEKAa U CO
MOCTOjaHO TIPOMEITyBamke, CO IMed Ja ce chpeud QopMupame Ha
HEPaCTBOPJIMBHU HJIU MOCJIA00 pacTBOPIIMBU TPYTKHU OJ FyOpe;

e Hukoram He xomMOuHUpa] FyOpHuma KoU colpkar cyiadyp co ryopuma Kou
compxkaT KalluyM, OHWIEJKM TIpH HUBHA peakiyja Ke ce Co3/aje
HEpPacTBOPJIUB THUIIC.

e (Cexoraul mpej amiuiupame Ha yOpumbara KOHCYNTHPaj ro TpaduKOHOT 3a
komnatuounHoct (I'padukon 4) n TabGenara 3a pacTBOPIUBOCT Ha I'yOpumbaTa
(Tabena 9).

e J[OKOJKY HE CT€ CUTYpHH, alUIUIIMPAJTE TH Pa3TuIHUTE T'yOpHma moceOHo (He
BO MCT MOMEHT) HJIM BO TIOMaJIM KOHIIEHTpanuu. Bo ciydaj Ha mcToBpeMeHa



aruIMKaIyja, HarpaBeTe Op3 TeCcT co KOMOMHUpame Ha IyOpumara mTo Tpeda
Ja ce MPUMEHAT M BUACTE NI Ke CE CIIYYd TaJOXCHe WIM HEeKoja Jpyra
peaxiyja.

e Hukoram He kxomOunmpa] (pochopHu rydpuma co ryOpuma KOU COApIKAT
KaJIIIMyM M MarHe3WyM IIpeJ1 1a HallPaBHII TECT, CO 1[I J1a Ce YTBPIU Jajiu Ke
Ce HCTJI0XKAT HEPACTBOPIIMBU MATCPHUH.

6.2.5. HHTepakumja Ha fyOpumbaTa co BOJAATA 32 HABOJAHYBam€

[Ipu mpumena Ha QeprTupuranyjata, Kako €JI€H OJI HajueCcTUTe MpoOJeMHu ce
CMeTa MHTEpaKIMjaTa moMery ryopumara 1 BoJaTa 3a HaBOJHYBAbe.

I'yGpumara, na ¥ APyruTe arpo-XeMHUKATHH IITO Tpeba Ja ce aruIupaaT npexy
BOJIaTa 3a HABOJHYBame Tpeba J00po Ja ce MOo3HaBaaT, a BO CIIydyaj Ha IOMAJH
MO3HaBaka HA WUCTUTE TOXEIHO € MPETXOJHO TECTHpame. TecTupame OOWYHO ce
M3BEIyBa BO TOMAJI CaJi HAMOJIHET CO BOJAa CO KOja ce IUIaHUpa J1a ce HaBOAHYyBa. Bo
calloT ce J0JaBaar IUIAaHUpaHUTe [yOpuma. PacTBOpOT NOBpeMEHO ce Mema BO
BpemeTpaeme o1 2 Jaca. Cekoja mpoMeHa Koja Ke ce 3a0eNexu (TaloXKeHmhe, CO31aBamke
Ha CHJIHA peakiyja co HIYIITEHhE, TUMECHE HAJ CaJoT U CIIMYHO) € pe3yliTaT Ha HeKoja
XEMHCKa peakiiyja rmomery BojaTa W ryOpumarta uian nomery ryOpumara. OBa € 3HaK
JeKa TMpUMEHaTa Ha WCIUTyBaHaTa KOMOWMHAIlMja Ha BOJa M [yOpuUma MOXE Ja
MpeIU3BUKa HEMOXKEIHW e(eKTH BO CHCTEMOT 3a HABOJHYBAakE€ W HE MOXKE Ja ce
npernopava 3a npumena. [lopaau Toa mTO HE € BO3MOXHO Jia c€ NMPOMEHU BoJaTa 3a
HaBOJHYBame MOTPEOHO € ce HalmpaBH HOBO TECTHPame, CO MPUMEHa Ha ApYyru IyOpuma
WIH J]a c€ KOHCYJITUpA CTPYYHO JIMIIe, KO Ke Mperopavya HaTaMoIllHa MOocTanka. Baksa
MOCTAIKa MOJKE J]a Ce HANpaBH U CO MEIIamke Ha Pa3IUYHU [YOpUEba JOKOJIKY 332 HCTUTE
HeMa JIOBOJIHO T0/IaTOLM 32 HUBHOTO JI€JCTBO U BIIMjaHHUE MIPU MEILAE.

6.2.6. pH - Peakuuja na ryopumara

PactBopute on ryOpuma nMaaT pH BpeaHOCT KOja ce ABHKU BO TPaHUIIUTE Of 2
1o 7. Onue ryopuma kou umaat PH BpenHoct mery 6,5 u 7, ce cMeTaar 3a HEYTpaJlHH,
onue umja pH Bapupa on 3,5 mo 6,5 ce cmeraat 3a cnabo kucenu, AoAeka onue co pH
BpeaHOCT Toj 3,5 ce cMeTaaT 3a CHJIHO Kucenu. PH BpenHocTa Ha IBpCTUTE TyOpuba ce
MepH BO PacTBOP MOJTOTBEH CO PACTBOpAI-E Ha €/IeH IrpaM IIBPCTO I'yOpe BO €IeH JIUTap
JeCTUIINPaHa BOJA.

6.3. YTBp)IyBa}be Ha l'[OTpeﬁl-ll/lTe KOJIM4Y€CTBa HA XPAaHJIUBH MaTECPUHU

depruranujata Bo MpakTHUKa MOXKE Jla Ouie U3BE/ICHA 110 IPOU3BOJICH MAT UIU CO
MOMOIII Ha HaydyHU MeTonu. lIpom3BoiHOTO TyOpeme ce 0Oa3upa Ha MPETXOTHOTO
HCKYCTBO Ha apMepuTe KaKo M Ha HEKOM OMIITH mpenopaku. OBoj MeToa Ha TyOpeme €
MPONPaTeH CO CHJIHM OTpaHWYyBama KOW CE OJHecyBaaT Ha cjaba MCKOPHUCEHOCT Ha
ryOpumara, HUBHA akyMyJallija U UCITUPake BO MOA3EMHUTE BOJAM U BOJIUTE 3a MHUCH-E.
Hayunuor mpucranm ru 3emMa BO MpeIBHJl CUTE IJIaBHM (AKTOPU KOM BIMjaaT Ha
HCXpaHaTa Ha pacTeHHjaTa M MOYBEHATa TUIOJAHOCT M JaBaaT WHIYBHJIyallHA Mperopaka
3a cekoj ¢apmep MoceOHO W 3a MOTPEOUTE Oa OJApefcHU T[yOpHuba Ha HETOBUTE
MOBPILIMHHU.



Wnaky, mpecMmeTkara Ha TMOTPEOHHMTE KOJMYECTBA HAa XPAHJIMBU MaTepuu 3a
pacteHujaTa ce Oaszupaar Ha MOTPEOUTE HA PACTEHHETO, CIIOCOOHOCTA Ha IOYBaTa Ja
00e30ean aen oA MOTPEOHHMTE KOJMYECTBA HA XPAHIMBH MaTepHH, ePHUKACHOCTA 3a
HCKOPHCTYBambe Ha I'yOpHmbaTa Mpu pa3iuuyHi METOIM HA HABOJIHYBAHmE M OYCKYBAHHOT
npuHoc. Jlokony oBue (akTopu ce 3eMar BO MpPEABH[, NPOrpaMHTE 3a yOpeme Ke ce
pa3UKyBaaT 3a cTa KyJITypa, HO M Ha Pa3IHYHH JOKAIUTETH Ha KOU Taa ce O/rJIe/yBa.

JIOKOJIKy TouBaTa HE MOXE Ja TW 00e30equ MOTpeOHHUTE KOJMYecTBa Ha
XpaHJMBH MaTepUU 3a HOPMAJCH pPa3BOj Ha pacTEHHjaTa, HEOMXOIHO € MOTPeOHHTE
KOJIMYECTBA Jla C€ HaJOMOJHAT co ryopeme. [lopaau Toa, moTpedbHO € na ce pa3BHjar
METOJIM KOU K& OBO3MOKH OTPEIEITyBalbe Ha HEJOCTUIOT O OJIPEACHHU €JIEMEHTH, KaKO U
Ja ce ompejenarT KoJuuecTBaTa Ha IyOpe kow Tpeba Jla ce BHecaT 3a Jla ce HaJMUHE
HUBHUOT JCPUIIUT.

Bo 3emjonenckara mpakca MOCTOjaT pa3iMYHU METOIHM IMPEKy KOM MOXE Ja Ce
YTBPIU KOJIKY XpaHJIMBH MaTepuH Tpeba a ce BHECAT BO MMOYBATa 3a Ja MOXKE Ja Ce
700ujaT ONTUMAITHKA PUHOCH. [ 'eHepaliHo, 3a J1a ce M3Be/Ie MPaBUIIHA (epTUpHUTalrja, BO
npeaBu Tpeba aa ce 3eMe CIICAHOTO:

e KommnuecTBOTO Ha XpaHJIMBU MAaTCpHU BO IIOYBATA U BOAATA 3a HABOAHYBAILC,
e [loTpeOHHUTE KOMMYESCTBA HA XPAHJIMBH MATEPHU KOM C€ M3BIICKYBaaT OJi CTpaHa

Ha PaCcTCHUETO;

e Kora u Bo kou (a3u pacTeHHjaTa UMaar MOTPeOU O XPaHIMBU MaTEPHH;
e CoapxuHa Ha XpaHJIMBU MaTePH BO PACTEHHUETO.

Enna on HajelHOCTaBHUTE METOIU CO KOja MOKE YTBPIAM NMPAKTHYCH PEKUM Ha
deprupuranmja € mpeKy COApPKMHATA HAa BKYITHO HM3BJICUCHUTE XPAHJIMBH MATEPHH O]
CTpaHa Ha KynTypara. 3Ha4M MPU KOPUCTEHE HAa OBaa METOJa, JOBOJIHO € Ja Ce MMaar
noJaTony 3a OOraTcTBOTO Ha IMOYBATa CO OJPEJCHUTE XPAaHIUBH MAaTCPUH, KaKO H
MOJIaTOLM 3a BKYITHUTE XPAaHJIMBU MaTepUU KOM MOXKAT Jla C€ M3BJeyaT o] CTpaHa Ha
kyntypata uspaseru Bo Kg/ha (Tabena 10). IIputoa, Tpeba 1a ce uMa BO MPeaBU JeKa
MOJIATOLIUTE 3a M3BJICYCHUTE XPAHJIMBU MATEPUH C€ PA3IMYHH 3aBUCHO O] PETHOHOT,
KyATypaTa, HAYMHOT Ha OJIIJICIyBamkhe UT.H..

KonnuecTBaTta Ha XpaHIUBH MaTepuu Kou ce aajeHu Bo Tabena 10 ce BcymHoCT
OHHE KOH Ce€ TMOTPeOHU Jla TM MMa BO TOYBATa WM Ja OMIAT JOCTAITHH 33 PACTCHHUETO.
Cekako, Toa He 3HA4M JIeKa CUTe OBHE KoJIW4yecTBa Tpeba ma ce o6e3benar co rydpeme,
JIeJ1 0J1 HUB MOJKe Aa O6uaar 00e30e1eH 1 01 caMaTa Io4Ba.

Ta6esna 10. CoapkuHa HA XPaHJIUBH MATEPUH U3BJIEYEHH CO OJpPeaAeH MPUHOC Kaj
nuInepKa u AoMart

XpaH. MaTepuu U3BJIedyeHu o1 Kyarypara (kg/ha)
Kyarypa Ipunoc t/ha N PO K,0
[Tunepka 50 250 100 350
Jlomar 80 280 100 330

Bo Taa cmmucna, mporeHKaTa Ha XpaHJIMBHTE MaTepUU KO MOXKE Jla TH 00e30emu
nmoyBaTa ce€ MHOTY BaXHHU. lMMeHo, 1O HampaBeHaTa arpoxeMHcKka aHiu3a, ce
mperopavyBa O] TpenopadyaHUTe KOJIMYeCTBa Ha yOmBa mpukakaHu Bo Tabema 10
(1OKOJIKY HE ce O4eKyBaaT JPYrd NMPHUXOJH, OJ OCTAaTOLM OJ MPETXOJHO OArjie/lyBaHa
KyJATypa, JETYMUHO3W WJIM TIOBpIIMHATa € ryOpeHa co oprancko ryope) ma ce oazemar




KOJIMYecTBaTa JOOMEHW CO aHallM3a, a OCTATOKOT Ja ce aane co (eprupuranuja. Bo
OJIpEICHH CITyyad, mporpamara 3a (epTupuraimja MoXe Ja ce HalmpaBu M Ha 0a3za Ha
IUTAHUPAHUOT TPUHOC Ha KYJITypaTa M OYCKYBAaHUTE XPAHJIMBH MaTCPUU KOU CC
W3BJICKYBaaT 3a CO3/IaBalbe Ha TOj MPUHOC. BO cekoj ciydvaj, 3aBUCHO O] TEXHUKATa Ha
HaBOJIHYBab€, TIOTPEOHO € Jia ce 3eMe BO NPE/BUJ U MOTSHIHUJjATHOTO YCBOjyBambe Ha
alUTMIMpAaHUTE XPAaHIMBH MaTtepud. Taka, Kaj MUKPOHABOJHYBame, TOTPEOHO € ja ce
sronemu 3a 15-25% azorot, 65-75% dochopor n 10-20% xamuymot. Kaj ocranarure
TEXHHUKH OBHE KOJIM4YecTBa ce yiure morojemu (Tabema 11).

Tabena 11. E¢pukacHOCT HA KOPUCTeH€ HA XPAHJIMBH MaTEPHH 3aBUCHO 01
CHCTeMOT Ha HaBoAHYBamwe (TanackoBuk, 2014

CucTreM HA HABOJHYBaH€ A30T Dochop Kaanym
Co 6pazau 40-60 10-20 60-75
BemTauku 101 60-70 15-25 70-80
MUKpOHABOJHYBaE (KaITKOBO) 75-85 25-35 80-90

6.4. IIpecMeTka Ha KOJIMYeCTBATA HA [YOpUILA MOTPEOHU 32 ANTMIIUPAb€ PEKY
CHCTEeMOT 3a (pepTHpHUTALIHja

[IpecmeTkata Ha TNOTPeOHUTE KOJIMYECTBA Ha [yOpHIba MPEKy CHUCTEMOT 3a
deprupuranmja Moxe na ce 6asmpa Ha MOTPEOHUTE XPAHIWBUA MATCPUHM HANIPABCHU Ha
0a3a Ha arpoxeMucKara aHalu3a, MO0TO0a BKYIHUTE XPaHJIMBH MaTepuUu MOTPEOHU BO
TEKOT Ha IIeJIaTa Bereraiyja 3a GopMHupame Ha OIPEIEHO KOJIMYECTBO HA IPUHOC WIIH 1A
ce 0a3upaaT Ha OIIEHKa Ha MAaKCHMAJTHOTO KOJIUYECTBO IITO MOXE Ja C€ U3BIEYE Off
CTpaHa Ha KyJTypaTa BO ojipe/ieHa (ha3a Ha pacT U pa3BUTOK.

3a egHOCTaBHA MpECcMETKa Ha TOYHOTO KOJNMYECTBO Ha IyOpe mito Tpeba na ce
aTuTUIMpa MPEKY CUCTEMOT 332 HAaBOJHYBA€ I'M IpejiaraMme CIeTHUTE YeKOPH:

YEekoP 1: Jla ce ompenenu KOJIMYECTBOTO Ha rydpe (mpuMep a30THO) Koe Tpeba ja ce
aruMIpa MpeKy CUCTEMOT 3a MUKPOHaBOAHYBame. Ha mpumep, na 3ememe nexa Tpebda
na ce ummektupaar 20 kg asor (N) ma moBpmmHa onm 1 ha, 3a eaHa WHTepBeHIHja
(3aneBame).

YEKOP 2: M3060p Ha fyOpe koe ke Ouje KOPUCTEHO 3a 33J0BOJIyBal€ Ha OapaHuTe
notpebu. OBoj u360p Tpeba na ce HampaBU Bp3 OCHOBAa Ha MHOTY napamerpu: llena Ha
YUHEHkEe 3a Kuiorpam fyOpe, cBojcTBaTa Ha TIoO4YBara, KyaTypara, BojaTa 3a
HaBOJIHYBam€, Mporpamara 3a ryopeme uT.H.. Ha nmpumep, cme ogdpase 3a amnupame
amoHuyM Hutpar (32-0-0) kako pactBop 3a fyOpeme u ypea (46-0-0) xako uBpcCTO
fyopuBo.

YEKOP 3: OmnpenenyBame Ha KoJMyecTBaTa Ha IyOpe mTo Tpeba Ja ce arIuuupaar BoO
TEKOT Ha €J[Ha MHTEPBEHIMja Ha MoBpiIKMHA 0 1 ha. 3a uBpcTHTE PacTBOPJIMBY I'yOpHiba
MIPECMETKHUTE Ke ce BpIIAT M0 METOJOT A, JJ0JieKa 3a pacTBOpUTE 0]l I'yOpe ke ce KOpUCTH
MeTono0T b.

Metox A. LiBpctu pactBopiuBu [yOpuma: OmnpenenyBameTo Ha KOJIMYECTBOTO —Ha
uBpcto ryope (Kg) mrto Tpeba na OGuae pacTBOPEHO CO BOJaTa M ONPECIyBambeTO Ha
BKYITHOTO KOJIMYECTBO Ha OOMEHO pacTBOpeHO IyOpe m3pazeno Bo autpu (l). Tpebda na
Ce€ WCTaKHE JieKa I[BPCTUTE pACTBOPJIMBU CJOXKEHH [yOpWmba, MOXaT jJa Oujar



HEYHH(OPMHO paACTBOPEHU OCOOCHO Ha IIOYETOKOT OJf IMOCTalKara Ha HUBHO
pactBopame. Toa € pe3ysirar Ha TOa INTO CEKOja KOMIIOHEHTA MMa Pa3JiMueH CTENeH Ha
pactBopame (Tabenma 9). OTryka, Tpeba ma ce 3ama3u CUTE IBPCTU I'yOpWmba mpen aa
OUIaT WIEKTHPAHW BO CHUCTEMOT 3a HABOJHYBame, UCTHTE Ja OUJAT MPETXOIHO
LEJIOCHO PACTBOPEHH.

[IpecmeTkuTe ce BpmiaT Ha CIECIHUOT HAYUH:

kg Ha xpanmuBa marepuja 100% ryOpuma
X = kg Ha fyOpuma/3a moBpirHa Bo ha
IMoBpumna Bo ha % XpaHJINBH Mar.

OTryka, KOpHCTEjKH TO MPUMEPOT co ypeara (46-0-0), 3a 00e30eayBame Ha 20 Kg unct
a30T Tpeba 1a ce moxazae 43,5 Kg Ha ypea:

20 kg Ha XpaHIuBa MaTepHja 100% ry6puma
X = 43,5 kg na ryOpuma/3a mospiuna ox 1 ha
1 ha 46 % XpaHIMBYU MaT.

[Ipu pacTtBOpame Ha HBpPCTH IyOpHIba BaXKHO € J1a Ce 3eMe BO IpenBui Tadenara 3a
pactBopiuBocT (Tabena 9, HajupaktiuuHo npu Temmeparypa ox 20°C), ce co men ga ce
n00ue MpUOIMKHOTO KOJIMYECTBO Ha BoJa IITO Tpeba Ja ce yrmoTpedu 3a J1a ce pacTBOPH
MPEBUICHOTO KOJIMYECTBO Ha I'yOpe.

Cropen Tabenara Moke Ja ce BUIM Jieka okoiry 1 jmrap Boma moxe na pactBopu 1000
rpamu (1 Kg) ypea.

HpeCMeTKI/ITe 3a HOTpe6HOTO KOJIMYCCTBO HA BOJA 3a HCJIOCHO paCTBOPAKC HA 1'"y6peT0
MOXKaT Ja C€ U3BCJAaT Ha CJICAHHUOT HAYHH:

kg na ry6pe 1 I Boma
X = Jlurpu (I) Boma/3a moBpiuna Bo ha
IMoBpurrHa Bo ha kg pactBopeno ryope

Kopucrejku ro ropenaBaeieHHOT mpumep co ypea, kaae 1 Kg ypea ce pactBopa Bo 1 |
BOjIa, Toran 3a 43,5 Kg ypea e motpedHo okoiry 43,5 | Bona:

43,5 kg Ha ryope 1 | Boma
X = 43,5 | Boza /3a nospuHa ox 1 ha
IMoBpurrHa Bo ha 1 kg pactBopeHro ryope

Tpeba na ce ucrakHe aeka Hajnobap edekT mpu pacTBopame Ha IyOpumara, BO OBO]
cllydaj Ha ypeara, ke ce TIOCTHTHE JJOKOJIKY BOJYMEHOT Ha Pe3epBOapoT BO KOj C€ BPIIH
pacTBopame € 6apeM 3a JBarard MOrojeM Of MPEeCMETaHOTO KOJUYECTBO Ha MOTpeOHa
BOJIa 3a pacTBOpame. HajmpBuH ce momaBa MpenBUICHOTO KOJMYECTBO HAa BOJa 3a
pactBopame (43,5 IUTpU BO HAIIKMOT NMPHUMEP), a IOTOA OCTENEHO U TOJeKa CO MEIIamke
ce nonaBa ypeata (43,5 Kg ypea) ce noeka ucrara He ce paCTBOPH IEIOCHO.

Hanomena: bunejku xonuentpanujara Ha Gocdopor (P) u kamuymor (K), na u Ha npyru
XPaHJIMBHU €JIEMEHTH BO KOMEpIIHjaTHUTe I'yOpuma ce n3pasysa kako P20s, KoO, wuT.H.,
Toraiml noTpeOHO € Ja ce M3BPIIM KOHBEep3Wja Ha yucTara XpaHiuBa marepuja Bo P20s,



K20, ut.H. co 1men 1a ce 1aje TOYHOTO KOJMYECTBO Ha XpaHJIMBH MaTepuu ((pakrop Ha
koHBep3uja 3a P Bo P20s e 2,29, a 3a K Bo K20 ¢ 1,2).

ITpumep: Koaky kg Ha kaaumym xaopun (0-0-62) ce morpebHu 3a arunkaiija Ha 50 Kg Ha
kanuyMm (K).

kg Ha xpanmiBa MaTepuja 100% ry6pe
X = kg ua rybpe/3a moBpumHa Bo ha
IMoBpumua Bo ha % xpannusu mat. X F.K.
50 kg Ha xpannuBa Matepuja 100% fy6pe
X =67,2 kg Ha rybpe/3a moBpumHa o1 1 ha
1 ha 62 % xp. mar. X 1,2

Metoa b. PactBopu on rybpuma: OmnpenenyBame Ha KOJIMYECTBOTO HA PACTBOPOT O]
ryope mTo Tpeba J1a ce aluMiupa MpeKy CHCTEMOT 3a HAaBOJHYBAHkh-¢ MOXKE Jla Ce HAlpaBH
CIIOpeJT TOPHUTE MPECMETKH, HO, TIPUTOA Tpebda J1a ce 3ama3u KOHBep3ujaTa Ha IyOpeTo o

BOJYMEH BO Maca, CO IOMOII Ha chenuuyHaTa T'yCTHHA Ha PacTBOPHUTE O IyOpe
(Tabena 12).

Ta6esa 12. Cnennduyna rycTHHA HA PACTBOPH 071 Fyope

I'y6pe Cnennduyna maca
Bonen amomak 20-0-0 0.9
AMOHIYM HUTpaT 21-0-0 1.27
PactBop on ypea 21-0-0 1.12
Awmonnym docdar 8-24-0 1.30
Amonuym nommdocdar 11 - 37 -0 1.40
®dochopHa kucenuHa 85% 1.68
Amonuym Hutpatr  32-0-0 1.31

Ha 0oBOj HauMH MOX€e MHOTY €IHOCTaBHO JIa C€ ONPEAEIH KOJINUECTBOTO HA PACTBOPOT O
fyope () mto Tpeba a ce BHECE BO CHCTEMOT 32 HABO/IHYBAHbE:

kg ryope 11 fy6pe
X = | pactBOp 011 ybpe/3a moBpurrHa Bo ha
IoBpurrHa Bo ha Cr. rycr. Ha pacT. of Iy0.

Ha mpumep, ako 3a ryOpeme kopuctume amonuyMm HuTpar (32-0-0) co cremuduuna
ryctuHa oz 1.31, Toram 3a amunupame Ha 15 Kg uucra a3oTHa Marepuja Ha OBpPIIMHA
ox 1 ha morpebHoO e 1a ce jajie CIIeAHOTO KOJIMIECTBO HA aMOHUYM HUTPAT:

15 kg Ha xpaHnuBa MaTepuja 100% (NHsNO3)
X = 46,9 kg (NHsNO3)/3a nospmmna ox 1 ha
1 ha 32 % XpaHJIMBH Mar.

Orryka:

46,9 kg (NHi:NO3) 11 fy6puso
X = 35,80 | pactBop ox (NHsNO3)/3a 1 ha




1 ha 1,31

YekoP 4: Jla ce mpecmera BKymHaTta nospinnHa (ha) Ha koja Tpeba ma ce M3BpIIU
deprupuranmja co npeaBUACHOTO I'yope. Bo HammoT ciydaj ke ro 3eMeMe 3a mpumep
amoHuyM HuTpatot (32-0-0), a moBpmmHaTa Ha Koja Tpeda Ja ce u3Bene GpepTupuraimja
NpEeKy CUCTEMOT 32 MHKPOHAB/IOHYBame u3Hecysa 10 ha.

YekoPr 5: Co MHOXEHE Ha KOIWYMHATa Ha pactBopoT ox ryope () morpebno 3a
noBpmrHa o 1 ha co BkymHaTa moBpIIMHA BO XEKTapH, MOXE Ja ce JoOHe BKYITHOTO
KOJIMYECTBO MOTPeOHO 3a (eprupuranuja. Taka, ako 3a 1 ha 6eme morpedno 35,80 | ox
aMOHMYM HHTpaT, Toram 3a 10 ha ce morpeoru 358 mutpu ().

YEKOP 6: [Ipu onpenenyBameTo Ha BKYITHOTO BpeMe Ha (hepTupuraiuja Hajuecto Tpeda
Jla ce 3ama3u Ay aruidKanujara Ha FyOpumaTa ke Oujie eHaKBa CO BPEMETPACHETO Ha
3aJIeBakETO WM F'yOprBaTa MOXKE J1a Ce allIMIMpaaT KaKo JIeJ OJ BKYITHOTO 3aJIeBaIbe.
Ha npumep, na 3ememe jaeka 3aieBameTo Tpeba aa Tpae 8 uaca, a MCTOBPEMEHO CO
3aneBameTo Tpeba Ja ce u3BpIIM U hepTHpUTanrja Co aMOHHUYM HUTPAT.

YEKOP 7: HajnpBun Tpeba 1a ce mpecMeTa KOJMYECTBOTO Ha IyOpe Koe Ke ce MIeKTHpa
BO CHCTEMOT 3a HaBOJHYBame BO JUTpu 3a 1 uac. [Ipecmerkara ce ojaBHBa Kora
BKYITHOTO KOJIMYECTBO Ha ryOpe Ke ce MOJeNH CO BKYITHOTO BpeMe 3a (epTHUpHraiyja,
OJTHOCHO BO HaImuoT ciy4aj 358 |/ 8 waca = 44,75 |/4ac.

YEKOP 8: OBoj Yekop MHpeaBUayBa IMpOBEpKa HA CHUCTEMOT 33 HIHEKTHpAme M Ha
HEeroBara CIOCOOHOCT 3a TOYHA MCIOpaKa Ha MPEAXOAHO MPECMETAaHOTO KOJIMYECTBO Ha
ryope. Bo HammoTr mpumep, Toa 3HAYM CHUCTEMOT 33 HWICKTHpame Mopa na Oume
CHocoOeH 3a aruuuupame Ha npuOimkHO 50 IUTpPH Ha 4Yac O MPEABHACHOTO ryOpe
(mpoBepkara ce BpILU IPEeKy IPUMEPOT BO TouKa 6.1.2.).

6.5. Ilpunpema M MOATrOTOBKA HA OCHOBEH M XPAHJIMB PACTBOP 32 aMIUIHUPAHH€
NpeKy cucTeM 3a gepTUpUranuja

3aBUCHO O]l BKYIHHUTE MOTpeOM Ha BOJa BO Bererauyjata M IMOTpeOUTE O
I'yOpuma, IpecMeTKUTe 3a yOpumara Kou Tpeba Ja ce alulMLuupaaT MpeKy CHCTEM 3a
(depTupuranyja Moxar J1a ce OJJBUBaaT U MO CJIETHUBA IIOCTAIKa:

Yexop 1: [IpecMeTa Ha KOTUYECTBOTO HA MHHEPAIHO Fy6pe Bo gr/m®.

[ToTpebHo € na ce 3Hae:
1. BKymHOTO KOJHYECTBO Ha BOjaTa 3a HaBoAHYyBame (mp. 4000 m/ha);
2. BKyIHOTO KOJIMYECTBO Ha XPAHJIMBU MaTEPHH.

On mpeaxoaHUTE MPECMETKH IMOTrope YTBpAWBME Jeka 3a mpuHoc ox 50 t/ha
nuUIrepka, NoTpeOHUTe KonmudecTBa Ha xpannuBu Matepun ce: N-250 kg/ha, P20s-100
kg/ha u K20 -350 kg/ha, orTyka,

N = 250000 g/ha : 4000 m3/ha = 62,5 g/m3
P,0s = 100000 g/ha : 4000 m3/ha = 25 g/m®
K20 = 350000 g/ha : 4000 m%ha = 87,5 g/m®



Yexop 2: OrmpenenyBambe Ha KOJUYECTBOTO Ha ryOpe mNOTpeOHO MAa cCrpeMu
KOHLIEHTPHPAHUOT PaCTBOP.

HpeCMeTKaTa CC BpHIHX CO CJICAHUBC PABCHCTBA:

_ F-DF-n-100
a

C

npomokK Ha cucmemom

npomoK Ha ¢hepmueamopom

C - kosmuecTBO Ha I'yOpe HOTpeOHO 3a MpuIpeMa Ha pacTBOp

F - Oapanara KOHIICHTpaIlHMja Ha FyOpe BO BOJaTa 32 HABOJHBYAIhC
N - BOJYMEHOT Ha pe3epBOapoT

a - KOJHMYECTBO Ha YHUCT €JIEMEHT BO I'yOpeTo

DF - daxTop Ha pacTBOpame

Yexop 3: Jlebunupame Ha KapaKTEPUCTUKUTE HA CUCTEMOT 32 HABOIHYBAME.

KapakTepucTuku Ha CUCTEMOT C€ CIICHUTE:
Bkynen npotok Ha cuctemoT = 10000 1/gac
Bkynen npotok Ha gepruraropot = 100 1/gac
KanarnureToT Ha pe3eppoapot e 1 m®

OtTyka
DF = 10000 l/uac : 100 l/uac = 100
OnHOCHO

~ 62.5-100-1-100
15

C = 41 666 g/m* munepanso ry6pe NPK 15:15:10

KonrmenTpanujata Ha OCHOBHUOT PacTBOp BO mocTyneHu yciosu moj 20°C, tpeba
na oune 100 maTu MoHHMCKA O XPaHJIMBHOT PAacTBOp, oJHOCHO 200 maTtu MOHMCKA MPH
temneparypa Hax 20°C. KoHTponara Ha OCHOBHHOT M XPaHJIMBHOT PacTBOp M HETOBaTa
KOHIIEHTpalldja MOXe MHOTY €JHOCTaBHO JAa ce HampaBu co EC merap. Jlo3Bonenara
ropra rpannna Ha EC Ha MOYBEHMOT pacTBOp 3aeIHO CO XPAHJIMBHOT PAcTBOp Kaj
HajroJIeM JIeN OJ] 3eMjOJICJICKUTE KyATYpU HeTpeba 1a u3HecyBa nmoseke ox 2,5 dS/m.

6.6. HckycrBa o1 mpuMeHaTa Ha epTHPUTranMjaTa Kaj MUNEPKATA M JOMATOT BO
PenyOsiuka MakeaoHuja M npMMeHa HA IPOrpaMu 3a gepTupuranuja

Kora cranyBa 300p 3a cnopenda Ha KJIaCHYHOTO HABOJHYBAmE M IyOpeme
HABOJHYBAETO KalKa 0 Kamnka U (epTupuranuja Bp3 MPHUHOCOT O JOMAaT BO HAIIH
YCIIOBH, MHTEPECHO € JIa C€ UCTaKHAT MCTpakyBamaTa Ha HEKOM aBTOPU CIPOBEICHH BO
pa3NMYHU pEruoHM BO JApkaBata. Taka, MipoBcku u copaborHunure (2001), 3a



TPUTOJMILEH NEPUOJI HA UCTpaKyBame BO | eBremmcko, 3alenexalne 3rojieMyBame Ha
npuHocute o 27 1o 95% kaj BapujaHTUTE HABOJHYBAHHU CO CHCTEM Kalka IO KarKa BO
cropenba €O HaABOJHYBameTO co Opasmu. [loBHCOK MNPUHOC Kaj BapHWjaHTHTE CO
¢depTupuranyja Bo OJHOC Ha BapHjaHTaTa CO KJIAacMYHA allMKalKdja Ha BojaTa u
ryOpumara (kKoHTpona), 3abenexana u IlerpeBcka (1999) Bo omuTH CIpPOBEAECHU BO
opamkepucku ycioBu Bo Kouancko. Hajpucoknor mpunoc m3HecyBan 205,98 t/ha wim
6un 3a 63,2 % MOBUCOK BO OJHOC Ha KOHTPOJATa, KOja BOEIHO IO MpETCTaByBala U
HaJHUCKUOT MocTUTHAT NpuHOC. TanackoBuk (2005), BO HCTpaKyBama CO KyJITypa JoMat
Ha OTBOPEHO CHpOBETHH BO ycioBH Ha CKOICKO, NMpH crnopenda Ha BapHjaHTH CO
dbeprupuranmja Ha 2, 4 u 6 neHa, BapujaHTa CO KAallKOBO HAaBOJHYBame Ha 4 JeHA U
KJIACUYHO I'yOpeme (TpUIaTi BO BEreTalyja) U BapujaHTa Co KIACHYHO HABOJIHYBAHE HA
7 neHa W KJaCU4HO ryOpeme (TpumaTi BO BereTaiyja), Hajao0pu pe3yaTaTy 3a epuKacHO
KOPHUCTEH¢ Ha BOJATa W XPAHJIMBUTE MAaTEpUH, PAHO3PEIOCT W TIOTOJIEM MPHHOC
3a0enexkan Kaj BapujaHTHTE co (epTUpHUTraluja U PeKUM Ha 3alieBambe Ha 2 U 4 JeHa.
Taka, mprHOCOT HA JOMAT Kaj BapujaHTaTa Ha 2 AeHa Owmi 3a peurcu 37% MOBHCOK BO
criopenba co Opa3aM U KIACHYHO TyOpeme, nojaeka epuKacHOCTa Ha KOPUCTEHE Ha
a30T1oT € 3a 560% MOBUCOK.

WuTepecHo e [a ce MCTaKHAT M Pe3yATaTHTE Ol UCTPaKyBama Kaj MHUIEepKa CO
¢beprupuranyja Bo ycioBu Ha CKOIICKO CIIPOBEIEHH OJ] HAIK aBTOpH. Taka, UykanueB u
cop., (2003) kaj BapujanTa co d¢epTUpHUTanrja MPEeKy CHUCTEMOT Kalka MO Karka
3abenexane 151,2 t/ha wimm 21,3% mnoronem mpuHOC Ol MHIEPKAa BO criopeada co
BapHjaHTaTa CO Karka Mo Kallka U KJaCHM4YHa aruldKaluja Ha fyOpuBOTO, OMHOCHO 124,7
t/ha. Mcro Taka, cienuduyHaTa moTpolryBadka Ha BojaTa moKaxaia mogo0pu pe3yaTaTi
Kaj BapHjaHTaTta co (epTUpHraiyja BO OJHOC Ha BapHjaHTaTa cO Kalka MO Kamka u
KJIaCUYHO aruIuiupame Ha ryOpuBara, ogHocHo 54,56 1 Bo cmopemda co 66,16 1
noTpouieHa Boja 3a kg numnepka. TanackoBuk (2009), Bo ucTpaxyBama €O pa3iMyHH
pexuMu Ha ¢epTupuranyja, HajBUCOKM IMPOCEYHHM NPUHOCH O Ia3apHa MHIEepKa
YTBPAWI Kaj BapHjaHTa co ¢eprupuranrja Ha 2 u 4 nena (71,11 t/ha u 68,40 t/ha), moroa
clenyBaja BapujaHTaTa KaJe 3alieBambeTo W (epThpuranyjara ce OJBUBaJA CO
tersuomerpu (62,61 t/ha), momexa wajmanm mpunoc (54,74 t/ha) e 3abenexan Kaj
BapHjaHTa 3ajeBaHa co Opa3au M KjlacuyHO [yOpeme (TpUIlaTh BO BeEreTanuja).
Penocnenno BapujanTuTe co (epTHpHUTranyja rnokaxaie U Haje(PUKaCHO KOPHCTEHE Ha
BOJIaTa U XPaHJIMBUTE MAaTEePUU U MHOTY IDYTH MTO3UTHBHU KapaKTEPHUCTUKH.

['enepanHo, o1 M3JI0KEHUTE PE3YJITATH, MOXKE J]a Ce 3aKIy4d JIeKa COBPEMEHOTO
MIPOM3BOJICTBO HA TNMHUIIEPKAa W JOMAaT BO HaIlaTra Jap)kKaBa HEMOXKE Jla ce 3aMHCIu 0e3
¢deprupuranyja, mpes ce MOpagd HEJ3MHOTO IO3WTHBHO BIHMjaHME HA IPHUHOCOT,
e(pUKaCHOTO KOPHCTEHE Ha BOJATa U XPAaHIMBHUTE MATEpPHH, PAaHOCTACHOCTA HWTH., a CO
TOA U Ha MMOEKOHOMMYHO IPOM3BOJICTBO U 3alITUTAaTa Ha )KUBOTHaTa cpeanHa. OTTyka, 3a
MoJieCHa TMPUMEHA W YIIT€ TMorojeMo mnpudakame HAa OBaa TEXHOJIOTHja BO
IPaJMHAPCKOTO TMPOU3BOACTBO, MOTOYHO BO TMPOM3BOJACTBOTO HA TMHIIEpPKa M JOMAT,
npesiaraMe roToBH MporpaMu 3a (pepupuraiyja co npuMeHa Ha TeuyHH FyOpuBa.



Tabesna 13. Ilporpama 3a peprupuranmja Ha gjomatr

Haunn

KoauuecTBo Boaa 3a

Tepuon na annmca.un]a/uen Ha I'y6puso Koaunyectso I'yopuso .
amMKanujara Ha MPUMeHa (depTupuranmja
3a 3rojieMyBame Ha IBPCTHHA HA Arpocan NPK
€Te0JI0TO M OTIHOPHOCTA HA Do 4:4:5+Me 0.20% pacrBop nnu 200
oJIHjapHa
pacaiot anmKama WIH ml Bo 100 1 Boga co 1-2
(pu MPOU3BOJCTBO HA pacaj) Arpocan aIuIMKaLUU
NPK4:8:4+Me
. Arpocan NPK 0:36:0 2 1/1000m?% Ha 4-5 nena
On pacaayBame 10 25 " 1eH 1o Depriprrauija
ap \/ Hajmanky 3000 1
PACALYBALETO Boza Ha 1000 m?
Arpocan NPK 31:0:0+ME | 1 1/1000m?/ na 4-5 nena
DonmjapHa 0.3% pactBop mm 300 ml
armkanuja 20 nena Arpocan Bo 100 1 Bozta Ha 1000 m?
NPKB 10:6:8:0.5 + ME .
110 pacayBambe co 1 ammmkanumja
Arpocan NPK

On 26" neH mo pacaayBameTo 10
50 °T neH mo pacagyBameTo

3-20-28 + 3% EDTA

2 1/1000m?% =a 4 nena

Arpocan AMOHHYM

deprupuranyja sTpar 50% pacTsop 3-41/1000m?% na 4 nena
Arpocaat Kartuyt tbar |1 1000m) wa 4 e
0
0,
. Arpocar NPKB 10:6:8:0.5 | 0270 pactsop wm 200 ml
donujapHa + ME Bo 100 1 Boga Ha 1000 m'
arIMKanuja co lammkanuja

15-20 nena no
TpBaTa aruKaruja

Arpocan 2% Xeneso co
0,5% Marue3unym

0.2% pactBop wmu 200 ml
Bo 100 | Boma ma 1000 m?
co 1 arumnkanuja

Hajmanky 5000 |
Boja Ha 1000 m?

On 50" neH mo pacaayBame 10
10 nena mpex KpajoT Ha
BereTamuja

Arpocan NPK 3:0:25

2 1/1000 m% ua 3 nena

Arpocan NPK
OdepTupuranyja 12:5:7 + Me 0,25 1/1000 m*/ 1a 3 nenta
Arp Oci‘:z)f AMUIYM HETPAT | 11 5 1/1000m? na 3 gena

% pacTBOp
0.3% pacrsop wm 300 ml
DonmjapHa Arpocan 9:0:6 + 8o 100 | Bosa Ha 1000 m?
aruIMKauja 10%Ca0+2%MgO €O 2 aIuTMKAI[H Ha CeKOU

15 nena

Hajmanky 6000 |
Boza Ha 1000 m?2

3adesemka: [Iporpamara ce oHecyBa Ha ¢J1a00 10 cpe/IHO-00e30€e/IeH! MOYBH CO XPAHJINBH

matepun. Kaj 6oraTo o6e30eqeHn MOYBH OBHE KOJINYECTBA MOKAT Aa ce HamaJiart 3a 30-40%.
Ce npenopavyBa Ha ceko0ja 4-Ta roAMHa aINIMKALKja HA MPeropeHo apcko ryope.




Tabesa 14. Ilporpama 3a pepTupuranmja Ha nunepka

Haunn

KoauuecTBo Boaa 3a

Tepuon na annmca.un]a/uen Ha I'y6puso Koaunyectso I'yopuso .
amMKanujara Ha MPUMeHa (depTupuranmja
3a 3rojieMyBame Ha IBPCTHHA HA Arpocan NPK
€Te0JI0TO M OTHOPHOCTA HA Do 4:4:5+Me 0.20% pacrBop nnu 200
oJIHjapHa
pacaiot ATIKamia WIH ml Bo 100 1 Boga co 1-2
(pu MPOU3BOJCTBO HA pacaj) HHy Arpocan NPK 4:8:4 + | amymkanmu
Me
. Arpocan NPK 0:36:0 1,5 1/1000m?/ Ha 4 nena
On pacaayBame 10 28° 1eH no Peprupurauja
A pacany Hajmanky 3500 1
pacatyBatbero Boza Ha 1000 m?
Arpocan NPK 31:0:0+ME 1 1/1000m?/ na 4 nena
1 0,
i | e | Depen 0.
Aruiiiatiiya 24 Acta 10:6:8:0.5 + ME © ofa Ha 1o
110 pacayBambe co 1 ammmkanumja
Arpocan NPK

On 29 °" nen o pacagyBameTo
10 55°°T 1eH Mo pacaaxyBameTo

3-20-28 + 3% EDTA

2 1/1000m?% ua 3-4 nena

Arpocan AMOHHYM

deprupuranuja sTpar 50% pacTsop 31/1000m?% na 3-4 nena
Arp“j%‘f/(ag:c“é“;pﬂmp“ 1,5 1/1000m?/ na 3-4 nena
0
0,
. Arpocar NPKB 10:6:8:0.5| 0270 pactsop mu 200 ml
donujapHa + ME Bo 100 1 Boga Ha 1000 m'
aTuThKanuja co larumkanmja

15-20 nena no
TpBaTa aruKaruja

Arpocan 2% Xeneso co
0,5% Marue3unym

0.2% pacrBop mmm 200 ml
Bo 100 1 Boma Ha 1000 m?
co | ammnkanuja

Hajmanky 5000 |
Boja Ha 1000 m?

Ox 56 °" nen mo pacagyBame 10
10 nena mpex KpajoT Ha
BereTamuja

Arpocan NPK 3:0:25

1,5-21/1000 m?/ ua 3
JleHa

Arpocan NPK ’
‘ 1257 + Me 0,20 1/1000 m# ua 3 nena
Peprupuraunja Arpocan Kanmiym HUTpat
P . YM HATP 1,5 1/1000m?% na 3 nena
40% pactBOp
Arpocart Marxesuym 0,5 1/1000m? 1a 3 nena
Hutpar 36% pacTBop
0.3% pactsop wim 300 ml
®onujapHa Arpocan Bo 100 | Boma na 1000 m?
aTUTIKAIINja 9:0:6 + 10%Ca0+2%MgO | co 2 anMKanuy Ha CEKOH

15 nena

Hajmanky 6000 |
Boza Ha 1000 m?2

3adesemka: [Iporpamara ce oqHecyBa Ha ¢/1a00 10 cpeHO-00e30e/leHU MOYBH CO XPAHJINBHU

marepun. Kaj 6oraTo 00e36e1eHu NOYBH OBHE KOJIMYECTBA MOXKAT Ja ce Hamajart 3a 30-40%.
Ce npenopayyBa Ha cekoja 4-Ta roJuHa anJiMKalKja HA MPeropeHo apcko ryope.




