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Bosen

Wmajku i BO TpeaBH] KIMMATCKUTE YCIOBM KOM Biajaeaar Bo PemyOimka
MakeoHHja, HABOJAHYBAKETO MPECTABYBA €/ICH O/ OCHOBHHTE (DAKTOPU 3a CTAOWIHU U
KBAJIUTETHU TPUHOCH Ha 3EMjoJIeJICKHTe KyaTypu. M ToOkpaj TexHoyiorujaTa Ha
OJITJIETyBamke, KOja Kaj MOrojeM Jell O] 3€MjOJICIICKUTE KYATYpPH C€ Pa3jIMKyBa, CEmak
OCHOBHHTE TIPUHIIMITA Ha HABOJIHYBAHE, OJJHOCHO MOTPEOHTE 3a MPABUIIHO U PAITMOHATHO
KOPHCTEHE Ha BOJIaTa BO 36MjOJICJIICTBOTO C€ CIIMYHU WU 3aCHUYKH.

On npyra ctpaHa, Tpeba Ja ce UCTaKHe JIeKa HEMPaBHIHOTO HABOJHYBaHE, KOj €
MHOTY YeCT CJIy4aj BO 36MjOJEIICKOTO MTPOM3BOJICTBO Ka] HAC, TIOKpaj TOa MITO BIHjac Ha
JI00WBamke Ha TOCIAa0M, MOHEKBAIUTETHU M EKOHOMCKH IOHEUCIUIATIMBU TPUHOCH,
HCTOBPEMEHO IMPECTaByBa U €ACH O (PaKTOpPHUTE 3a 3araayBarme HA KUBOTHATA CPEIUHA
MPEKyY MPOMHUBAKE Ha arpOXEMUKAITMUTE U HUBHO MTPEHECYBAHE JI0 BOJAHUTE TEIA.

Kaj oBomnuTe KynTypu, 00e30eIeHOCTa CO BOJa € MHOTY BaK€H YCIIOB 3a
HOpMaJIeH PacT, pa3Boj M IUIOJIOHOCEHE, OUCjKH BOJIaTa UMa JUPEKTHO BIWjaHHE BP3
MHTEH3UTETOT Ha ()OTOCUHTE3aTa W JUIICHETO, MOPACTOT U IUI0J000Pa3yBamETo, a CoO
TOa W Ha MPHUHOCOT Kaj UcTUTE. JaboIuecToTo OBOIje UMa HajTOJeMH MOTpeOu 3a Boja
BO criopen0a co ApYTruTe BUIOBH HA OBOIIjE, IPE]] CE MOPaay MorojieMaTa BereTaTHBHA
Maca, Kako W morosemaTta ponHoct. [lorpebute 3a Boma kaj jaboikata Tpeba na ce
pasriieayBaar moceOHO Kaj Mi1aj, OJJHOCHO CTap Hacas.

1. IlorpeOu Ha BojAa Kaj MJiaj jaGoJIKOB HACA/

[TorpebuTte 3a Boga kaj miaja jaboJIKOB HAacaa HE C€ TOJKY CHIIHO M3pa3eHH KaKo
Kaj HacaJuTe BO PO, HO, cemak Tpeda Ja ce Harjlacu JeKa MIIaJUOT Hacaj € MHOTY
OCeTJIMB Ha cyma (ToMaja KOpeHOBa Maca), Mmopajaud ITo, Tpeba Ja ce MpUMEHyBaaT
MOYECTH 3aJieBarba CO MHOTY MaJldi HOPMH M TOA CaMO BO penoBHTE Ha jabomkata. [Ipu
MOJIUTake Ha MJIaJ jaboJIKOB HacajJ MHOTY € 3HayajHO KOPEHOT Ha MJjajaTa caJHuIa Ja
BOCITOCTaBHU J100ap KOHTAKT CO IMOYBaTa, CO IIeJI MOJECHO nMpudakame U MPaBUIICH MOPACT
Ha caJHMIaTa. 3aToa IOCIe CAJACHETO Ha ceKoja cagHuua oj jaboiko Tpeba na ce
unTepBeHupa co 5 g0 10 | Boma. OBaa mepka e 0coOeHO TOTpeOHA MPH KACHOTO
MIPOJIETHO cajieme. JJOKOIKY MepHoJ0T O ampuil 0 CpeuHaTa Ha jyliu € CyB, TOTaul
noTpebHu ce ymre 3 10 4 3aneBama Ha MIIAJUMOT Hacaja o jaboika, co Led Moaoopo
oOpa3yBame Ha BereraTMBHa Maca (KpyHaTta Ha jabosikara). Ox cpeauHaTta Ha jynu 10
KpajoT Ha BereranyjaTa 3ajeBameTa Tpeba Ja ce BplaT MO MoTpeda, 3aBUCHO O]
KJIMMAaTCKUTE YCJIOBH, OAHOCHO IPH BHUCOKM TEMIIEpaTypH U I0jaBa Ha CYIIEH MEPHOA
MOXKE J1a c€ MHTepBeHUpa co ymte 2 3aneBama. Cropen Mmwoscku (1992), Bo ciydaj Ha
CyIlla BO Mecell CeNTeMBpPH, Tpeda Ja ce MPOJI0JKH CO HABOAHYBAHETO, CO 1IEJI, 10100p0
KOHJIMIIMOHUpAkE W MPUIIPEMa Ha MIIAIMOT Hacaj oj jabojika 3a 3UMCKO MHUPYBAmbE.
Bkynnara notpomrysauka (ET) Ha Boga kaj mian jabonkoB Hacan ce 1Buxu of 3500 1o
4000 m®/ha, noxexa HOpMaTa Ha HaBOJHYBambe, OJTHOCHO KOJIMYWHATA HA BOJA IMTO Tpebda
7a ce maje Bo TeKoT Ha Bereranujata (M) e okomy 2000 m®ha (Mmoscku n Uykanues,
1994). Kaj mman Hacan on kpymra, ET mMoxe ma gocrurse n 1o 4000-5000 m3/ha, a M 1o
2500-3000 m*/ha (Jlenu6antos u Yexmapos, 1977). CnuBata € HemTO MOOTIOPHA HA
cymra, Meryroa 1o0po pearupa Ha HaBOAHYBame. [loTpomryBaukara Ha BOJa M HOpMaTa
Ha HaBOJ/IHYBame € romasa oj jaboJKOTO U KpyIara.



2. TloTpe0u Ha Boaa Kaj Hacaau BO Poj

[Torpebute 3a Boja Kaj Hacaau BO POJ HA MOYETOKOT HA BETE€TAI[MOHUOT MEPHO.T
ce pelaTUBHO Malld, OM/IejKH ce yIITe HeMa MHTEH3UBEH Pa3BOj HA JIACTApUTE U JIUCHATA
Maca, a BJIMjaHUETO HA METEOPOJIOIIKUTE YCIOBU BpP3 MHTCH3UTETOT HA HCIIAPYBAEHETO
MPEeKy JIMCTOT (TpaHCIHpalKja) M MmoyBarta (eBamoparmuja) € MHory mano. Hajromemure
moTpedu 3a BOJA C€ jaByBaaT OJi MOYETOKOT Ha IBETAHETO Ia CE JI0 CO3PEBAFETO HA
IUIOJIOBUTE, KOTa HEJAOCTAaTOKOT Ha BOJAa BO MOYBaTa MOXE MHOTY HEraTHBHO Ja ce
0Jlpa3u Ha MPHUHOCOT, 0COOCHO Ha KOJMYMHATA ¥ KBAIUTETOT HA IJIOJIOBUTE, OUIIC|KH Ce
oOpa3yBaar moOBeKke T.H. JAe(pEKTHH IBETOBH, HACTaHyBa HELEIOCHO OILIOyBambe,
3aMETHATHUTE TUIOIOBHU C€ CO HEMpaBWIHA (hOpMa, MOMHTEH3UBHO OMarame Ha MJI0JJOBHUTE,
IITO Ha Kpaj pe3yiaTupa cO HaMalyBame Ha KpajHUOT mpuHOc. COINIacHO CO BAaKBUTE
noTpeOM MHOTY aBTOpU Kaj jabOJKOTO TH TMpe[iaraar CJIeIHUBE 3ajieBama: IPBO
3alieBame Mpell IBeTamke Ha jaboiKkaTa, BTOPO MOCTe I[BETamhe U MOYETOKOT Ha MOPACT Ha
JIETOPACcTUTE, TPETTO KOra HaCTaHyBa MPOpPEIyBamke U ONarame Ha TIOJOBHUTE, YETBPTTO
Kora ce Qopmupaar IBETHUTE MAaNK{, METTO Kora HacTaHyBa MOPACT HA IUIOJOBUTE,
IIECTO BO MEPUOJIOT Ha MHTCH3UBEH MOPACT Ha miooBute. [loTporryBadkara Ha Bojia Kaj
jabomnkara ce neuxku o1 5000 no 6000 m3/ha, JI0/IeKa HOpMaTra Ha HaBOJHYBAaHbE, OJJHOCHO
KOJIMYMHATa Ha BOJA IMTO Tpeba 1a ce Jajae BO TEKOT Ha Ienmara Beretamuja (M) ce
aBmku o1 3000 1o 4000 mé/ha. Kaj kpymara norpomryBaukata ce JBUXH okoiy 5500-
6500 m3ha, momexa M ce mBmxu 3500-4500 m®/ha. Kako mTo kaxxaBMme, ciuBara € €
HEIITO MOOTIOpHA oj jaboikaTa W KpyllaTa, OJHOCHO BKYITHaTa MOTPOIIyBadka Ce
mBuwxu okomy 5000 m/ha, a M mo 3000 m*ha. MuHaxy, oBHe KOJHYECTBA HA BOJA CE
OJlHECYBaaT 3a TMOBPIIMHCKUTE TEXHUKM HAa HABOJHYBame, JOJACKAa Kaj MOJEPHUTE
TEXHUKH Ha HABOJHYBame (Kamka IO Kamka W MHUKPOCIPUHKJIEpH) HOpMara Ha
HaBoJHYBamwe € nmomaina o1 30 1o 50% kako pe3yiTaT Ha moMasiata MoBpIIMHA orndaTreHa
co 3aneBameTo. Hopmara Ha 3aneBame (M) WM KOIWYMHATA HA BOJA BO TEK Ha €IHO
3aJieBamke MITO HUE ja TIpejsiaraMe Kaj jaboJKOBMOT HacaJl 3aBHCHO OJI TTOYBEHHUOT THII
Tpeba na ce aewxu ox 200 mo 400 m3/ha Ha necau mousH, oxHOcHO o1 500 10 700 m3/ha
kaj Temku mouBn. OBa ce OJHECYBa 3a TEXHHKAaTa Ha HABOJHYBamEe CO Opa3am M
JIoHekane co goxaeme. Co MUKPOHABOJHYBamE, PEKUMOT Ha 3alieBalkbe € coceMa
TIOJIPYT, CO HOPMH Ha 3aneBame u mox 100 m3/ha.

2. 3Haverme HA BOAHO-(PM3MUYKHTE CBOjCTBAa HA MouyBaTa (co mocedeH OCBPT HA
rOpHa M J0JIHA TPaHUIA HA JIECHO [OCTallHA BOJAA) W YTBpPAyBame Ha
NPaBUJIEH PeKUM Ha 3ajieBam-e

2.1. BoaHu KOHCTaHTH

[Ton BOOHM KOHCTaHTH ce MOApa3dupaaT KOJMYECTBA BOJAA IITO TOYBaTa TH
COJIP’KU MIPH ONPEIEIICHN PETEHIUCKH CHITH.

Hajuecto ce wucnuryBaaT cleAHMBE BOJHU KOHCTAHTH: MaKCHMAaJeH BOJCH
kanaruteT (MBK), perennuckun Boaen kamanurter (I1BK), mosicku BojeH Kamamutet
(IBK), nentokanunapua naxHocT (JIKB), texanukun munumym (TM), BIaKHOCT Ha
BeHewe (BB). Tyka ke ce u3nokar camMoO OHHME KOHCTAaHTHM WITO C€ 3HA4YajHU BO
OTIpeIeyBamhETO HAa BPEMETO U HOpMaTa Ha 3aJIeBarbe.



2.1.1. Tloackm Bomen kamauuter (IIBK) wnam ropua rpanumma Ha
JIECHOJIOCTAIHA BOJa

[Toncku BOJEH KamamuTeT NPETCTaByBa MaKCHMAJIHO KOJIHMYECTBO BOJA IITO
MOYBaTa MO’KE Ja IO 33Jp>KU BO MOJICKU YCJIOBU MOCJIE MAaKCUMAITHO 3aCUTYBambE CO BOJA
U W3IeNyBamkbe Ha rpaBHTAIMcKara Boja. [lputoa Tpeba ma ce oOe30enar cieqHHUBE
YCJIOBH: Jla C€ CHPEYM HCIapyBameTo, a HUBOTO HA IMOJ3€MHATa BOAA Ja € Ha TakBa
JU1a00YMHA TaKa mTo J1a HeMa BIIMjaHUE CO KAIMJIApHO BIAKHEHE.

Ce ompenenyBa Ha mojie, Ha penpe3eHTaTHBHa mapuena. Kaj Hac Hajuecto ce
WCIHUTYBa Ha Mapienka 2 X 2 M, orpajieHa co Maj HacuIl O] 3eMja, 3a Jla He MCTEKyBa
CTpaHMYHO BOJIaTa, OKOJy MaplesiKaTta uMa 3alITHTEH I0jac UCTO TaKa OTPaJieH CO Mall
HacuIl o1 3eMja. /IMMeH3MHTe Ha 3alITUTHHOT I0jac M3HecyBaaT 3 X 3 M.. 3HauM BO
KBagpar 3 X 3 M e cMmecTeH KBajaparT 2 X 2 M oI KaJae HITO Ce 3eMaaT MOCTPH 3a
ucnuryBame [1BK.

[Mpunmun Ha paboTa: maprenkara 2 X 2 M Kako W 3alITHTHUOT I0jac ce
3aCUTyBaaT CO BOJIa Taka MITO BUIIOKOT C€ MpOIEIyBa BO IOJOJHUTE CJIOCBU.
3amTUTHUOT TIOjac c€ 3achTyBa €O BOAAa CO e Ja Ce CHOpeYd CTpaHWYHaTa
uHOWITpayja o napuenkara 3a ucnurybame Ha [IBK. KonnyectBoTo Ha Bojara mto ce
J07laBa 3a 3aCUTYyBame HA MOYBATa, 3aBUCH O] MOYBEHUOT THII, BKYITHATa MOPO3HOCT,
MOMEHTAJIHATA BIAKHOCT M JIab0unMHATA HA BIakeme. 3a 1 M? ce mpecMeTyBa CIOpeN
o0paszernor:

W =10 h (p-c) (m00ueHHOT pe3ynaTar ¢ JajeH BO JUTPH)

P - BKyITHa IOPO3HOCT,

C - BJI&YKHOCT BO BOJIYMEHCKH %o

h - nrabounHa Bo MeTpu

IIpumep:
p=40%,h=15m, c =15% vol
Co mpumeHa Ha TOPHUOT 00paser] ce 100uBa:
W=10-15"(40-15) =3751/m? - 9 m?=33751=3,37 m®

JIOKOJIKY pecMeTKaTa ce U3Be/ie Ha KIIACUYCH HauuH:
V=9m?-15m=135m?

mpu p =40% =5,4 m?3

[ToposuocT mito Tpeda aa ce 3acutu = 40-15 = 25% vol.
Toram: W = (5,4 - 25% vol.): 40 = 3,37 m®

[TorpemHo e ga ce Aaae MOMajiKy Boja, OMAEjKH HEMa Ja Ce 3aCUTH MoYBaTa Jo0
TUTaHUpaHaTa Jutabo4yrHa. [1oroieMoTo KOJMMYEeCTBO BOJA O/ MpecMeTaHaTa, 3Ha4YM JeKa
MoYBaTa Ke ce 3aCUTH J0 MorojieMa AmadoyrHa o] TNIaHWpaHaTa, IITO J1aBa CUTYPHOCT Ha
ucnutyBamara. OTKako Ke ce BIHE JajieHaTa BOJa, MapieiKkara ce MOKprUBa CO HajJIoH, a
MOoTOa CO CJIOj OJ JECeTHMHAa CAHTUMETPH Ha CjlaMa WM CEHO, CO IeNl Ja Ce€ CIpedu
eBariopanujata. [lopaHo kaj OBOj METOJ c€ CTaBaja cjiamMa WM CEHO TUPEKTHO Ha
BIIQ)KHATa I0YBa, INTO CO3JaBa NPOOJIIEMH MPH 3E€MamkeTO Ha MOYBEHH NPOOU O
3ajernieHuTe cilamMku. [loJ HajIOHOT ToYBaTa € YhCTa 3a 3eMambe MOCTPU W MHOTY
€HOCTaBHO C€ OTKPWBA U TIOKPUBA.



3a oapenysame Ha [IBK, nocne 3acutyBamero, IOYHYyBa Ja C€ 3eMaT MOCTPH:

® Kaj NeCOKJIMBHTE MOYBH 110 1 JieH;
® Kaj WIECTHTE IIOYBH 110 2-3 /IeHa;
® Kaj TIIMHECTUTE MTOYBH 10 5-7 AeHa.

MocTpu ce 3eMaaT CEKOj JeH, ce J0AeKa He C€ YTBPAM NPUOIMKHO HCTa
BJIQXKHOCT BO JIBE MOCJEI0BAaTEIHU MEpema, IITO 3HAUYM JIeKa I'paBUTAIlMCKaTa BOJa Ce
UCIeIWIa BO TOJA00KUTE CJIOCBM W BO MCIMTyBaHaTa JjabodnMHa ce 3ajpikana
KanuinapHara Boja (He cute ¢opmu u 3aroa [IBK mma Hemro momana BpegHOCT Of
PETEHLIMOHUOT BOJEH KalallUTET KOra MOCTPUTE CE€ BIAXXKaT 0/103/10J1a).

Cauka 1. - UcnutyBame Ha [IBK

3nauewe Ha [IBK Bo HaBoanyBamerto. [IBK npercraByBa ocHOBEH nmapamerap
3a IpecMeTKa Ha HopMmaTa Ha 3ajieBambe (KOJIM eCTBO Ha BOJa 3a 3aleBame). Kaj
necokmBy 1mo4YBM uMa BpemHocT 10-20%, kaj mnectm 20-30%, TOTEMIKH WIECTH U
rnuHectu 30-40% macenu. BnakHocTa Bo mouBara Koiky mro e nmobmucky ao I1BK e
MOJ0CTaIHA 3a pacTeHHjaTa, OJHOCHO € MOTpeOHa Mmomasia MOTPOIIyBadKa €HEpruja 3a
YCBOjyBame.

2.1.2. BaaxHocTt Ha BeHewe (BB)

[Ton Bi1a’)KHOCT Ha BEHEHWE Cc€ MOJIpa3dKpa OHA HAJroJeMo KOJIMYECTBO BOJA MPHU
KOE€ pacTeHMjaTa HemoBpaTHO BeHeaT. OBaa KOHCTaHTa ja O/IBOjyBa JlOCTamHaTa oOj
MHOTYTEIIKO JOCTalHaTa BOJA, MPAKTUYHO O] HemocTanmHaTta (OWIejKku BO OApE/ICHU
yCIIOBU pacTeHHjaTa MOKaT Ja KopucrtaT Biara u noja BB). Iloctou u T.H. mouetHa BB,
KOra pacTeHujaTa ' MOKa)XXyBaaT MOYETHHM 3HAllM Ha BeHewe. Cropen Hallle MHUCICHE
Taa BIQXHOCT MHOTY Bapupa U TJIaBHO 3aBUCH OJI CMyKaTeJIHaTa MoK, Mop(dosorujara Ha
pactenujara, (ha3aTa Ha pa3BOj Ha pacTeHHjaTa, CTOMMHHOT amnapat u apyro. Hue mox BB
ja moapaszbupame BIAXKHOCTA Ha TPAJHO BEHEHE.

Nwma nBe Teopun 3a BpenHocra Ha BB:

1. Ha ucT moYBeH THUII CHTE pacTeHHja BEHAT MPH UCTa BIAXHOCT, 3Haun BB
3aBHCH O]] CBOjCTBATa HA MTOYBATa;
2. BB 3aBucu on cBojcTBaTa Ha IouBaTa M OJ BHJOT HA pacTeHM]jaTa, OUAEjKH
“Maar pa3InyHa CMyKaTellHa MOK.
ITocTojar moBeke HauMHU Ha ojpeayBame Ha BB, HO OmojomKHOT Meron e
HajMEpOIaBEH.



2.1.3. Texuuuku MuHuMyM (TM) Wim q0/1HA rpaHUna HA JIECHO J0CTANHA
BOJA

Toa e mpecmerana BojHa KOHCTaHTa U ce J00MBa co 3rojieMyBame Ha BB 3a 20-
30% (xaj Hac 3a 20%). Toa e momHa rpaHuna Ha BIAXHOCT Ha IOYBaTa, MpU Koja
pacreHujara 0e3 MocIeANIM MOXKaT Ja BUpeaT WK Jla HacTanaT BpeMEHH, KPaTKOTpajHU
3HAIIM HA BEHEHE.

AKO ce 3aneBa IIpM OBaa BJIAXKHOCT, HOpMaTa Ha 3aJIEBalmbETO € pasjivka Mery
I[MIBK-TM oxmuocHo m = h - pp - (PVK-TM). Toa e MakcumajHa HOpMa Ha 3aJICBarbe
(Mmax).

Koncratupano e neka TM npubmmxno oxnrosapa Ha JIKB (sieHTOKaTMnapHaTa
BJIQXKHOCT OJIHOCHO BJIAKHOCT Ha MPEKUHYBabE HAa KalUIapHUTE BPCKH), BIAKHOCT KOja
ce UCTUCHYBa IpH 6,25 Gapa.

Boanute koncrantu I[IBK, BB mo6Gp3o u mnpaktuuHo ce oapenyBaaT MpU
HCTUCHYBamW€ Ha Biarata npu nputucok oa 0,33 onnocHo 15 6apa. [lotoa moctpure ce
cymat Ha 105°C u ce npecmeryBa BinaxkHocta mipu [I1BK, oqnocHo BB.

TM «kaj cure mouBenu tumnosu € nox 70% ox IIBK. 3aroa Bo mpakTukara co
no3HaBawe camo Bo [IBK, ce 3ameBa Bo nujamazonor I[IBK u wmomentannara
npeazaneBHa BrnaxHocT, [IBK - % I[IBK. Ce pa3bupa, 10KOIKY BIQKHOCTA € MOOJIUCKY
no IIBK ce np>kxu co moMaiy CHIIM U € MOJIECHO J0CTalHa, OAHOCHO pacTeHHjaTa TPOIIAT
MOMAJIKy CHEpPrHja 3a HEJ3MHO YCBOjyBame. Jl0 KOJKYy HU OBO3MOXXYBa TEXHHKATa U
pacmojoKuBaTa ompeMa, MOJICJCIICKUTE KYyATYypH TpeOa Ja T 3ajeBame IpU BIaKHOCT
Hajx 70% oxn I1BK, a rpanunapckute Hag 80-85, ma u 90% ox I[1BK.

2.2. OnpenesyBame Ha HOpMAaTa Ha 3ajieBambe (M)

KonnuectBo Bonma mro Tpeba HaenHamn Ja ce Aaje CO €IHAa WHTEpBEHIIHja, ce
BHKa HOpMa Ha 3ajieBame. Taa ro mMpeTcTaByBa JSPUIIMTOT HA Bjarata BO IMOYBaTa BO
MOMEHTOT Ha 3aieBamwe T.€. [IBK-MB.

[IpecmeTkaTa W TpUMEHaTa Ha ONTHUMallHATAa HOPMAa Ha 3ajieBambe HMa
MHOTYCTpaHO 3Hauyeme. 3aBUCH OJ CBOjCTBaTa Ha IOYBaTa, BUIOT Ha pacTeHHUjara,
HaMeHaTa Ha MPOM3BOJICTBOTO, IEJITA HA 3aJICBAHETO (337]0BOTYBalke HA NEPUITUTOT Ha
BJIara BO MOYBaTa, 3r0JIEMYBahE HAa pellaTUBHATA BIAXKHOCT U JP.).

AKO ce mpecMeTa WM Jajie ImoMalia 3aJieBHa HOPMa, BIIAXKCHETO € HEJIOBOJHO,
OJTHOCHO Ha Tomaina [jgabodMHa O]l TJIaHWpaHaTa M aKo Ce 3aJOIHH CO CIETHOTO
3ajieBame (TIOKPATKO BpeMe TIopaiy IoMasara 3aJieBHa HOpMa), BCYIIIHOCT IPUMEHYBaMe
PECTPUKTUBHO HaBOJIHYBAmE, IIITO PE3YATHPA CO MOciad ePeKT BO OJHOC Ha MPUHOCOT.

[Tpu moroyiema 3ajeBHa HOpMA, CE BIIAKH MOToJieMa JTad0ourHa O TIaHHpaHaTa
CO CJEeIHWTE HETaTUBHU MOCIEAWIIN: MPOMHBAKE HAa XPAHJIMBU MATEpPUH, HETOTPEOHU
Tpomoni (Boja, paboTHa paka, €Heprvja), MPH BHCOKO HUBO Ha TOJ3EMHH BOIN
OIIaCHOCT OJI 3aCOTYBambe, 3aKallyBambe.

[IpecmeranaTa 3ajieBHa HOPMa € BO HETO U3HOC, OJHOCHO IMOTpedaTa Jia ce 3aCUTH
(mamomectu) AePUIIMTOT. Bo TEKOT Ha 3aleBambETO, BO 3aBUCHOCT Off METEOPOJIOIIKUTE
YCIIOBH, HAYMHOT HAa HABOJIHYBAmE, ONPeMaTa, BPEMETO Ha 3aJIeBalkbe BO TEKOT Ha JICHOT
U ApYToO, Ce jaByBaar 3aryou Ha BoJia KoM Tpeba Ja ce JoaaT Ha HETO HopMarTa.

3aryoute Hajuecto uzHecyBaaT 10-25%, HO MoOXKaT 1a OUIaT ¥ MHOTY TIOTOJIEMH,
0COOCHO Kaj TpaBUTALMCKUTE HAYMHU HA HABOJHYBame. Kaj KamKkoBOTO HABOJHYBamkE
oBaa HopMa e omaia 3a 20-40%.



[Tokpaj Baka ompeneneHaTa HOpMa Ha 3ajieBambe, KOja ce KOPHCTH BO MPAKTHUKATa
Ha HAaBOJHYBAaWkETO, HOpMara Ha 3ajieBamb€ BO NPOEKTHUTE (a3 U BO CE30HCKOTO
IUIAaHMPAKkE HAa HABOJHYBAKETO CE ONpPEJENyBa KaKO Taka HapeueHa ,,TeOpeTCKa HOpMa
Ha 3aJIeBame” M TOa KaKo pasiiika momMery MOJCKUOT BOJACH KamaluuTeT U TeXHUYKHOT
MUHHUMYM. Taa HOpMa yIITe ce HapeKyBa MakCHMajHa HOpMa Ha 3aJieBambe U CE jaByBa
KaKo pasfiuKka MoMery IMOJICKUOT BOJEH KalalmuTeT U MPOLEHT OJl IMOJICKHUOT BOJEH
KamanureT (KOj € CeKoraml HajJ TeXHUYKHOT MUHHUMYM). 3HaYd TEOPETCKH HOopMaTa Ha
3aJieBamk-€ CEKOorall ce OMpesiellyBa Kako pasiiiKa MoMery MOJICKUOT BOACH KamaluTeT U
HEKOja oHanpea JeHHUpaHa J0JIHA TPAHUIA Ha COPKMHA Ha BOJA BO IOYBATA.

2.3. Hopma Ha HaBoaHyBame (M)
Hopma Ha HaBojHYBame NpeTcTaByBa BKYITHO KOJMYECTBO BOJA IITO Tpeba jaa ce
Ja7e BO TEKOT Ha Bereraiujara Ha eeH ha. Ce onpenenyBa Kako 30Up Ha CUTE HOPMH Ha
3ajieBame AaJIeHU BO TEKOT Ha BereTalujara.
M= Zm unu
M = my+mz+ms+---+mp.

3. OnpenenyBame Ha BpeMeTO M KOJIMYECTBOTO HAa BOJAa HA 3ajieBame Kaj
Hacajau BO poa (mocefeH OCBPT HA COBPeMEHUTE TEXHOJIOTHN U TEXHUKH)

3011ITO € HEONXOJIHO JIa CE€ U3BEJIe 3aJeBabe BO BUCTUHCKMOT MOMEHT U CO TOYHA
KOJIMYMHA Ha Boja?

VIMeHO co MHOTY PeTKM M HEHaBPEMEHH 3aJIeBamba Kako U 3aJIeBamba CO 110Majlo
KOJIMYECTBO Ha BOJA BO OJHOC HAa BUCTHHCKAaTa MOTpeda Ha OBOUIIKATa, MOXE Jla Ce
Hamalli COAp>KMHAaTa Ha JIECHO JIOCTallHa Bjara BO MoyBaTa (a co TOa U Ha JJOCTallHUTE
KOJMYMHU Ha pacTBOPEHH XPAHJIMBH MaTepuu), IUTO NPEIU3BUKYBAa OTEXHATO
(GyHKIMOHMpame Ha IMOEJUHM JIeJIOBH O]l PAaCTEHUETO, a 0COOEHO Ha JIMCTOBHTE, Ha
mociabuoOT TMOpacT Ha JIETOPacTUTE, IMOciabo IBETame, IOrojieMO oOrarame Ha
IUIOIOBUTE, OCIA0 KBAIUTET U MOMAJIH IUI0I0BHU, KAKO U HaMallyBamke Ha OTIOPHOCTA Ha
pacTeHujaTa TMOpaaMu IITO HCTUTE IOBEKE CE€ TOJJIOKHM Ha OO0JIECTH, IITETHUIU H
MpaszeBu. Ox qpyra cTpaHa, 4eCTUTE U 0e3MOTPeOHN 3aeBamba U 3alleBamba Co MPEerojeMu
KOJIMYECTBAa HA BOJIa MOXKE HEMOBOJIHO Jla JIeJyBaaT Bp3 KyJTypara, OWJejKu IodBara
yCIOBHO ke Ouzae cHaOaeHa co rojema COJp)KMHAa Ha BOJa, Koja cemak ke Oupe
HE/IOCTaITHA KaKo pe3yiTaT Ha IoMayaTta COAp)KHHA Ha BO3AYX BO MouBaTa (TYIICHE Ha
KOPEHOBHTE BIJIAKHEHIIA), & OCBEH TOAa KOPEHOT ke Ouje MOJIOKEH W Ha MHOTY TaOHM
3abonyBama. [Iperomemure KoiM4ecTBa HAa BOJAA HaJ€HH CO 3ajieBambara OCBEH INTO
BJIMjaaT Ha II€HaTa Ha KpajHHUOT Mpou3BOA (TpeKy lieHaTa Ha Bojara, €Heprujara u
TPYAOT BJIOXKEH CO CEKOE 3alIeBarh¢) MCTUTE HETATHBHO CE€ OJp3yBaaT M Ha >KMBOTHATA
CpeAMHa MpPOMHUBAjKM MHOTY IITETHH MaTepuu (HUTPATH, NECTUIMIM U Jp.) BO
MO/I3EMHHUTE BOJM, KOM BOJU MOHATaMy MOXaT Ja J10j1aT BO KOHTAKT CO JIyreTO MpeKy
JIOMaKWHCTBaTa, MHAYCTpHjaTa WM pekpeaunuja (mpobieM mTo ocoOeHo Tpeba 1a ce
MoTeHuupa Ha ¢apMmepuTe IMOKpaj HamWTe MOpupoaHu e3epa). lloceben mnpobiem
IpeTcTaByBa Toa INTO JIeJ OJ OBHE MaTepuu KOM €€ MPOMMBAAT CO MPEKYMEpPHOTO
HABOJTHYBam-€ CE HEOIIXOTHH 3a OATJIeyBae Ha OBOIIKATa, a Tpeba /1a ce MCTaKHEe U Toa
neka (papmepuTe IUIaTHIIe 3HAYUTEIHU CyMH 32 HUBHA Ha0aBKa U aruIuKaIyja.



OmnpenenyBameTo Ha BPEMETO M KOJMYMHATA HAa BOJA Ha 3aJiCBambE € €IHO O]
Haj3HAYajHUTE TIpaliaka BO IpakcaTa Ha HABOJHYBAKETO, CO IEJ Ja C€ YTBPIH
ONITUMAITHUOT U HajpallMOHAIIHMOT HAYMH Ha 3aJeBambe 3a KyJITypara, M HCTOTO He Tpeba
na ce cdaru 1mabJIOHCKH, OMICJKHM € BO rojieMa Kopesaluja co KIMMATCKO-TIOYBCHUTE
yCJIOBH, arpoTeXHUKaTa, OMOJIOTHjaTa Ha KyJITypaTa U APYTo.

Bo mnpakcata Ha HaBOJAHYBameTO C€ NPUMEHYBaaT IIOBEKE METOIU 32
OllpeieNlyBabeé Ha BPEMETO Ha 3alieBame, a HajOMTHH OCOOMHM Koja Tpeba aa Tu
MoceyBa eIHa METO/Ia Ce: MPAKTHIHOCT, €IHOCTABHOCT, OP30 U TOYHO OIPE/ICITyBakhe Ha
BJIQKHOCTA WJIM MOTpeduTe 3a Bojxa. OTTyKa, 3aBUCHO O] TapaMeTpUTe KOM Ce KOpUCTAT
KaKO OCHOBAa 3a YTBPJYBamE Ha OINPEICITyBAKBETO Ha BPEMETO U KOJIMYECTBOTO HA BOJA
3a 3aJIeBambe, CUTE METOIM MOXKAT J1a Ce IPyNHUpaar BO TP OCHOBHU T'PYIIH:

- Metoau Ha 0a3a Ha cJieleH-€ HAa BJarara Bo nmo4yBara
- Metoau Ha 0a3a Ha cJe/lele Ha COCcT0j0aTa Co pacTeHHeTo
- Metoau Ha 0a3a Ha cje/lelbe HA KIMMATCKUTE KAPAKTEPUCTUKH

3.1. MeToau Ha 6a3a Ha cjelere HA BJarata Bo Mo4yBara

[locrojar pa3iMyHM HAa4YMHU 3a ONpeACIyBalkbe Ha Bjarara BO IIOYBaTa,
MOYHYBajKH OJ1 HajeTHOCTABHH, HO MMOMAJIKy TOYHH, KOM HE OapaaT HUKaKBa amaparypa
win omnpema (MeTojla CO paka), ma J0 HajCOBPEMEHH METOIH, KOW OapaaT MOCKaIH
amapatu u ompema. Crenemero Ha Biarata BO IouyBaTa Tpeba Ja ce OJBMBA Ha
1abovMHA JI0 KaJie ITO Ce Haora TJlaBHAaTa KOPEHOBa Maca, 3a MJIaJid Hacaau 110 60 cMm,
3a poanu u ryctu Hacamu onx 80 mo 100 cm. 3aneBameTo Mmak, 3aBUCH OJ IOJIOraTa,
MOYBEHHUTE U KIIMMATCKUTE YCIIOBH, TEXHUKATA HA HABOJHYBALE U JAPYTO.

Bo mpakTikaTa Ha HaBOJAHYBaH-ETO, METOJIUTE 3a ONpeAeTyBalkbe Ha BPEMETO Ha
3alieBame CO CIE/ICH-¢ Ha BlIarata BO MOYBaTa ce Jesat BO JIBE TPYIIH:

- Meronu kou ce 6a3upaar Ha 3eMame IMOYBEHU MPOOM (METOJ CO JOMMpP CO paka,
METOJl Ha CylIekhe Ha mpobute oA mousa Bo cymHuma Ha 105°C, cymeme co
UH}PALPBEHNU 3palld, co MapapuH u Apyro);

- Metoan 3a JMPEKTHO Mepeme W OYNTYBamke HA BIAXHOCTa BO I0YBaTa
(e7EeKTPOMETPUCKH, HEYTPOHCKH, TEH3HOMETPUCKH METON).

3.1.1. MeToau kou ce 0a3upaatr Ha 3eMame MOYBEHU NMPOOM M CylleHme Ha

npoodure BO eJleKTpu4yHa cymHuna Ha 105°C

OBOj MeTOJ] € MHOTY TOY€H, MOPaAM LITO CIYKU 3a KaluOpupame Ha MHOTY
anapatu (oMoMmeTpH, TeH3HuoMeTpu UT.H.). Ce cMeTa 3a OaBeH MeToll, buaejku Tpeda aa
ce 3eMaT MHOTY MpOoOH: 0/ ceKoja Jy1ab04YMHa, IOYBEH THII, KYATYpA.

Co menosiomku cBpAeN ce 3eMaaT MouyBeHH npodu on cexon 10 mmm 20 cm
y1abovrHa, BO IOBEKE MOBTOpYBama (Hajuecto 3-5), 10 M1aboyMHa HAa aKTHBHATA
KopeHoBa Maca (ciuka 2). [louBara ce Bagu ce mpoducTyBa Of MOKPYITHUTE KaMUlba U
OpPraHCKUTE NpuUMecH (KOpPEHUYMHA WTH). AJTYMHHUYMCKUTE KYyTHBUHMIbA CE€ IOJHAT CO
MPUMEPOK O] TI0YBATa, BEHAII CE 3aTBOpAAT CO Kaladumpbara, Ce XEePMETHU3HUpaaTr co
TYMEHH NPCTeHUYUba U Ce HOcaT Ha Mepeme. MepemeTo ce n3BeayBa Ha TEXHHUYKa Bara,
ce BaJaT KamadyWmara (ce cTaBaaT O0J03/1071a) 3a Ja MOXKE IoYBaTa Jga ce CyIIH, a
KYTHBUHHbATa Ce cTaBaaT BO CyIIHHUIA (ciuka 2). CylemeTo ce u3BeyBa BO CyIIHHUIIA Ha
temneparypa ox 105°C. [louBenure nmpobu ce cymar HajMaynky 4-5 yaca Kaj MOJECHH



(mecoxyiBM TOYBHM) M 6-8 yaca Kaj MOTEIIKU (TJIMHECTH MOYBHM), HO, HAjYecTO cCe
IPaKTHKYBa BPEMETPACH-E 01 MOMEHTOT Ha HUBHOTO CTaBambe Ha CyLICHE, 10 HAPETHOTO

yTpo.

Ciamka 2. Cieneme Ha BJ1arata Bo o4Bara co 3eMame MOYBEHU NPOOH U CylIeHe
(YykanueB n TanackoBuk, 2007)

[Tocne cymemero mpodute ce naaar (okory 30 MUHYTH), a OTKaKo Ke ce oJiajar,
ce MpHUCTanmyBa KOH BTOPOTO Mepeme Ha TeXHWYKaTa Bara. Macara Ha KyTHBYETO (can)
HAjuecTO € OJHampen Mo3HaTa (ce Mepu mpasHo). Ha Kkpajor ce mpucramyBa KOH
MpecMeTKa Ha COJIp’)KMHATA Ha Bllara BO IoYBaTa BO IPaMOBH, a MOTOA BO MPOIIEHTH.

[IporieHTOT Ha Biara BO MOYBaTa, 3a CEKOja JUTA00YMHA OJIEITHO, M3pa3eHa BO
MaceHH MPOLEHTH, CE MPECMETYBa Criope cieanana popmyna:

ucnapena siara (g)
b - -x 100
ancoJyTHO CyBa 1mo4sa (g)

b - BnaxxHocT Ha mouBaTa n3pa3cHa BO MAaCCHU ITPOLICHTU

Vcnapenara Biiara u arcoJiyTHO cyBaTa Io4yBa ce OIlpeenyBaar Kako:
Hcnapena Bnara = (caja+BiakHa Mo4Ba) - (caa+cyBa mouyBa)
ATICOTYyTHO CyBa MouBa = (caj+cyBa Io4Ba) - caj

[Ipu Toa camt+BrmakHa MOYBA TO TMPETCTAByBa NPBOTO MEPEHE Ha TOYBEHATA
npoba mpes CYIICHETO M YIITE Ce HapeKyBa BIIa)kHA MOCTpA, a CajJ + CyBa IO4YBa ro
MPETCTaByBa BTOPOTO Mepeme Ha pobdaTa U ce HapeKyBa CyBa MOCTpa.



IIpumep 1: Co mpuMeHa Ha OBOj METOJ C€ JOOWECHH CICAHHUTE PE3yJITaTd 3a
MomMmeHTaiHaTa Biara (MB) Bo mouBaTa Ha nimabounna oa 60 cm:

Maca Ha Maca Ha Maca sa Hcnapena Ancoryr. Biara Bunara
Jnabou. cyBa cyBa Pp W
can BILIL+ca BJIara (%) 3 (%) 3
(cm) m.+can roysa (g/cm®) md3/ha
)] (9) (9) (9) () mac. BOIL
0-20 109,3 284,7 256,8 27,9 1475 18,91 1,45 27,42 | 5484
20-40 109,6 286,0 261,6 24,4 152,0 16,05 1,50 24,08 | 4816
40-60 109,5 290,3 258,5 31,8 149,0 21,34 1,47 31,37 | 6274

Pp — ce 106MBa Kora MPUMEPOK T04Ba 32 MCTaTa ATab0uMHa 32 KOja ce BPIIM MCIIMTYBAmETO CE 3EME CO €aJl CO MPETXOIHO NOo3HAT BoymeH ox1 100 cm? u
ce ucymm Ha 105°C, na 1oToa ce 1ojieNaT pe3yJTaTuTe 0J1 MacaTa Ha cyBaTa I1o4Ba M BollyMeHoT o 100 cm?®

3Ha4M MPECMETKUTE C€ OJBMBAAT Baka (3a mpBHOT ¢j10j o1 0 10 20 cm):

b= 21,90 -100 =18,91%
147,50

[ToToa oBHE MaceHU MPOIIEHTH C€ MHOXAT CO MPUBHJIHA T'yCTHHA Ha IMoYBaTa pp (Koja ce
olpezieNTlyBa caMO Ha TOYETOKOT Ha BEreTalyjara M Toa 3a UCTa JTa00YrHa 3a Koja ce
BPIIIK UCIIUTYBAbETO) 3a J1a ce 00K BIaXKHOCTA Ha MOYBATa BO BOJTYMCHCKHU POIICHTH:

c=b-p,=18,91x1,45= 27,42 %
KommgecTBoTO Ha Boja 3a HICTHOT ¢J10j o 20 CM u3HecyBa:
W=c x h=27,42 x 20 = 548,4 m*/ha
BkynHara xonm4rHa Ha BOJIa JIO MpeIBUIcHATa Jy1abounHa o1 60 ¢m e:
W = Wo-20 em+W20-40 cm+Wao-60 cm = 548,4+481,6+627,4= 1657,4 m*/ha

Kopucrejku ja oBaa MeTofa, (1a U IpyrurTe rope 1 1nojaojly CioMEHaTH METO/IH) 32
Jla ce OTpeeNid BPEMETO U KOJIMYMHATA Ha BOJIa CO Koja Tpeba Ja ce 3aieBa Tpeda Ja ce
nMa To3HaBame U 3a Boguute koHctanTu (IIBK, BB, TM) kou ce ucnuryBaaT camo Ha
MIOYETOKOT Ha BereTalujara ¥ Toa Ha MoYyBaTa Ha Koja ce Haofa KyiaTyparta. Bogara e
HeenHakBoO JjoctanHa ox [IBK (mosncku BojeH kamamure WM TOpHa TIpaHLa Ha
JecHo0cTanHa Boga) 10 BB (B1axkHOCT Ha TpajHO BEHEH-E WJIM TpaHUIA TOJ Koja ce
Haofa TEIIKO JOCTalHa BojJa), MOpagd IITO BO IIpaKcaTa Ha HABOAHYBAHETO Ce
MpUMEHYBa JI0JIHA TpaHMIla Ha JIECHO JIOCTallHa BOJA, MO KOja IpaHMLA MOXKE Ja ce
JI03BOJIM Jla C€ CIIIUTH Bjarata BO IOYBaTa, a IMpH TOa Jla HE Ce BJIMjae HETaTMBHO Ha
pacToT W pa3BUTOKOT Ha KynTypaTa. Hekase Bo mpakcara Kako JI0JIHA IpaHULA ce
pUMEHYBa TEXHUUYKH MUHUMYM (TM), a Hekaze ce 3ema kako % oxa I[1BK.

IIpumep 2: Bo HammTe UcTpakyBama 32 BOJHO-(QU3NYKUTE CBOJCTBA BO HEKOU
nenosu ox Ilpecna n3Bpmenu Bo 2005 roguna, npoceunata BpenHoct Ha [IBK no 60 cm
e 2400 m®ha, nonexa BB e 1200 m®ha. Co 3ronemysame Ha BB 3a 20%, ce no6usa TM
KOj BO HammMTe HMCTpaxysama e 1440 m3/ha. Co mpaTeme Ha MOMEHTANHATA BJara BO
rouBara (3emame npodu Ha 2-3 feHa, CyllIehe U IpecMeTKa [0 ropHaTa METo/ia) MOKeMe
Jla TO OIIpeleIMME MOMEHTOT M TOYHATa KOJIMYMHA Ha BoJa 3a 3ajieBame. VIMeHo, kora
MomeHTaiHaTa Biara (MB) Bo mouBata ke ce no0mmxu 6auzy TM, mpumep BO HAIIMOT
ciydaj 1657,4 m¥ha, Toram MoskeMe Ja U3BpIIMME 3aleBambe M TOA CO Pa3iuKaTa Mery
IIBK u MB, um 2400 - 1657,4 e 742,6 m®ha Bona koja Tpeba 1a ce maze 3a ja ce BpaTh
BJIaraTa BO paMKHU Ha TOpHaTa rpaHulla Ha JiecHo aocrtanHa Bofa (I1BK).



Ipumep 3: Jlpyr HauuH 3a ompeAcTyBame HA MOMEHTOT Ha 3aJICBalke H
KOJIMYMHATA HA BOJA € JOKOJKY e mo3Hat camo IIBK (Bo mammor ciyuaj 2400 m°/ha).
Nmeno criopes; MHOTY aBTOPH KakKo JIOJIHA TPaHUIA, OJHOCHO MOMEHT Kora Tpeba ia ce
3amo4He co 3ajieBamke Ha oBoiikaTta ce cmeta 70% oxa I[IBK. Kora co npareme Ha MB ce
yBHJE JeKa Biarara Bo nousara e 6ausy 70% ox IIBK (70% ox IIBK = 0,7x2400=1680
m3/ha) Toram Mose 1a ce M3BPIIM 3aIeBambe CO HOpMA J06KeHa Kako pasnuka o I1BK -
% ox TIBK mmu 2400-1680=720 m*/ha. [JokoKy TIOBPIIMHATA H HACANOT € CO FOJIeMHHA
oz 0,3 ha, Toram konnunHata Ha Bojaa ¢ 0,3x720=216 m? wm 216000 JIUTPH BOJIA.

Konnunba Ha Boga BO JMUTpH, MOjENeHa CO 30HpOT o7 OpPOjOT HAa KalaaKUTe Ha
0,3 ha moMHOeH cO HUBHHOT MPOTOK, K€ TO Ja/ic BPEMETO 3a 3aJICBabE CO CUCTEM Karka
o karnka wim 216000 | : (2000 kananku x 8 I/h =16 000 I/h) = 13 vaca u 30 munyTH.

3.1.2. MeToau 3a ITMPEKTHO YNTa-€ HA BJIAraTa BO 0o4BaTa

a) EjlekTpoMeTpuCcKN MeTO/

[Ipuanmnor Ha paboTa ce COCTOM BO MEPEHEe Ha EIEKTPOCHPOBOUIMBOCTA Ha
moyBaTa, Koja Ce MEHyBa 3aBHCHO OJ COJAp)XKMHATa Ha BoJa BO Hea.
EnextpocnioBoanmBoCcTa C€ MEpU CO NMOMOII Ha MajHM THUICAHW OJIOKOBH BO KOU Ce
BIPaJIcHU 2 eIEeKTPOAH MOBP3aHU MPEKy Kabel co MepHUOT HHCTPYMEHT. OcoOeHO BaykeH
MOMEHT INTO Tpeba Ja ce 3ama3d NpH ITOCTaBYBAmETO Ha THUIICAHUTE OJIOKOBH €
JutabounHaTa 10 Koja Ke ce BpIIM Mepemero (3a oBomka no 100 cm), kako u
BOCIIOCTaBYBAamh-ETO Ha JJ00ap KOHTAKT CO MOYBara (HajuecTo cO Kaj O]l M0YBa O] McTaTa
JU1a00YrHA Ha KOja Ce BPILIU MEPEHETO).

OuntyBamaTa ce BpHmIaT HAa MEpPHHOT WHCTpyMeHT (Bouyoucos, Ac Ohmeter,
WT.H.) KaJie CeKOoe HaMmalyBame Ha Blarara BO IOYBAaTa O3HAuUyBa 3rojieMyBame Ha
EJIEKTPUYHHUOT OTHOp U 00paTHO. 3a mosiecHa padoTa Co OBaa METOJia ce IpaBu Tabena co
BPEIHOCTH TOOMEHHU CO MapajellHO OYUTYBAE M OeNeKeHhe Ha MEPHUOT MHCTPYMEHT U
Ha KJIACHYHUOT METOJ CO CYyIIeHe, OAHOCHO Ha TOJKY OMH WIH KWJIOOMH OATOBapaatr
Tonky % Bnara. Co cexoe cleJHO Mepemhe MHOTY €IHOCTaBHO C€ MpaThH MOMEHTAaJIHaTa
BJIara BO IOYBAaTa, a MHOTY JIECHO MOXeE Jla C€ OIPEIeNId BPEMETO U KOJMYMHATa Ha BOJA
3a 3aj1eBame (BUIU MPUMEp 2).

Ko KTOMETa
Y {2 P — OaHaku aa

=  pnabouuHa

uncanu
6nokosn

Ciauka 3. Mepemwe Ha BJIA’KHOCTA €O THIICAHU 0JI0KOBHU (MboBcku u Uykanaues, 2002)

0) HeyTpoHcku Biaromep
Ce cMeTa 3a MHOTY IpEIM3E€H MHCTpYMEHT. HeratuBHa cTpaHa € painoakTUBHOTO
3pauer-e (Ipu HempaBUiIHA YyIOoTpeOa) U BUCOKATA [I€HAa Ha YMHEHE, TOPAIX IIITO Kaj HAC



ro KOPUCTUME CaMO BO MCTPAXyBAuKH IEJIM, HO, BO PA3BHEHUTE 3e€MjU Kako ABCTpaiuja
ce KOpUCTH M BO (hapMEpCKOTO MPOM3BOJACTBO (MOBEKe (apMepH MMaaT €IeH MEpeH
uHCTpyMeHT). Hajuecto mMepemero Ha Biarara BO MOYBaTa Ha €1HA JUIa0OYMHA Tpae
okoiny 1 munyTa. CO €IeH HEYTPOHCKH BJIarOMEp MOXKE Ja CE€ CIICAHM BJIAXXHOCTA HA
orpoMeH Opoj myHKTOBH. Kaj HEKOM HEYTPOHCKH BIAaroMepH BPEIHOCTUTE CE M3Pa3eHU
JUPEKTHO BO KOJIMYECTBO BOJA, Kaj APYrH MOTpeOHO € Ja ce m3Bene kanuopanuja. Kaj
HEKOHW OJ] HHCTPYMEHTHUTE, 3aBHCHO O] MPOU3BOJAUTEIIOT U HAYMHOT Ha MEPEHE, TOCTOU
notpeba oJ] KalmoOparyja, Ha CJIMYeH MPUHIIUAI KaKO M Kaj eJICKTPOMETPUCKHAOT METOJI. 3a
Taa LeJ ce MpaBu Tabera €O BPEIHOCTH JOOWEHH CO MapajelHO YWTamke Ha
HEYTPOHCKHOT BajaroMep M CO KIACHYHHOT MeTox co cymeme. Co ao0ueHuTe
BPEIHOCTH TOHATaMy MOKE€ MHOTY €HOCTAaBHO Jia C€ CIIAM MOMEHTAaJIHaTa Bilara BO
MOoYBaTa CO CEKOE CIIEJHO MEPEHHE, a CO TOA JIa CE ONPEACIH U BPEMETO U KOJIUYECTBOTO
Ha BOJIa 3a 3aJieBare. 3a CEBO OBa JIOBOJHO € Ja ce uMa moaatok 3a [IBK, a mpecmeTkute
MOJKE JIa C€ U3BPIIIAT KaKo BO mpumep 2 u 3.

Konrposnna eguunuya
7 co pagmoaxTuaHa
3awTnTa

[ Y

KabGen 3a nosp3ysaise

* Ha conpara u meperse
Ha anabo4ymHa

-7 Wasop Ha Bpan HeYyTPOoHW

el Hdertexrop Ha cnopm
HEeYTPOHW

“A ANyMMHMYMCKE LeBKa

Cauka 4. HeyTponcku Biaromep (Misoscku u Yykanues, 2002)

B) Tensuomerpucku meroj

TeH3noMeTpUCKHOT METOJ] c€ CMETa KaKo €IHO O] HajIpaKTUYHHUTE PelIeHH]a 3a
olpezieNyBambe Ha BPEMETO M KOJMYECTBOTO HA BOJA 3a 3aJIEBAa€ Kaj 3€MjOJIEIICKUTE
KynTypu. Mepemarta ce BpIiaT MHOTY Op30, @ MOKHO € U aBTOMaTU3HPAE Ha MPOILIECOT
Ha 3ajeBame. Kako HeraTuBHa cTpaHa ce 3eMa Toa IITO MepaT MHOT'Y MaJl OIICEeT Ha Bjara
Bo mouBara (mo 1 ©Oap), ma 3aroa ce KOpUCTAaT caMO BO TMpaKTHKaTa Ha
MUKpPOHABOJHYBAaWHETO (Kaj Kalka Mo Karnka i MUKPOJ0XKICHE).

WNnaky, TeH3nomeTpuTe paboTaT Ha MPUHIIMIIOT HA CUJIaTa Ha JApKEme Ha BojAaTa
BO noyBara. Toa e cuia Koja MOXe Jla ce M3MEpU M Ja CIyKM Kako IoKas3aTenl 3a
CTEMIEHOT Ha BIAXHOCT Ha mouyBata. Cuiata Ha JpXKEmEe TMpea Ce 3aBUCH O]
KOJMYECTBOTO Ha BOJIa, OAHOCHO KOJIKY € MOroJIeMO KOJIMYECTBOTO Ha BOJA BO MOYBATa,
TOJIKY € TIoMaJia CHJjiaTa CoO Koja ce OpKu HcTara, u o0paTHo. TeH3MOMETapoT ce COCTOU
OJT TIeBKa (BO MOCJIEIHO BpEeMe OJ1 MPOSHPHA TUTACTHKA) CO pa3jIMdHa J0DKHHA, o)1 15-150
CM (3a Mepewe Ha pa3Hu anabounnu). Ha eqHUOT Kpaj UMa MOpo3eH KepaMUYKH BpPB, HA
JIPYTUOT Kpaj € OTBOPEH, a BEAHAIIl 10 KPajoT € BrpaJieH BaKyyMMeTap.

[Ipen na ce mocTaBaT TEH3MOMETPHUTE Ha MOCTOjaHO MECTO, MOTPEOHO € Ja ce
BHMMAaBa Ha CIJIEIHWBE MOcTanku (ciauka 5). HajmpBo, TeH3noMeTpuTe ce MOJIHAT 0
MOJIOBMHA CO 00e3BO3ylleHa (MPOBpHUEHA) JAECTUIMpPaHa BOJa, a MOTOA CE€ OCTaBaaT
CBPTCHH BEPTHUKAITHO HAJIONY, CE€ JI0JIeKa OJ1 KepaMUIKHOT BPB HE MOYHE Ja NMPOKAITHYBa



Boja. OBaa MoCTaIka ¢ HeONmXo0/Ha, CO IIeJ1 J]a C€ UCTHCHE BO3AYXOT OJ] KEPAMUYKHUOT BPB
Ha TeH3uomerpure. [loroa TeH3MOMETpHUTE Ce JOMOJIHYBaaT CO JECTHIMpaHa BOJA JI0
JI03BOJICHATA IIPTa O3HAYCHA HA IUIACTUKATa OJi TCH3HMOMETpUTe. Taka NMpPHUIPEMEHUTE
TEH3UOMETPU CE IMOCTaBYBaaT CO KEPaMHUYKHOT BPB BO call co aecTuiupana Boga. Co
BaKyyMIIyMIla C€ IOBJCKYBa OJi JISCTWIMPAaHATa BOJAa BO TEH3UOMETAapOT 3a Ja Ce
OTCTpaHU MPEOCTaHATHOT BO3AYyX BO TOpO3HaTa Kepamuka. [lotoa TeH3MOMETpUTE
XEPMETHYKHU CE 3aTBOpaar co 3arBopad. [0 mocraByBameTo, TCH3MOMETPUTE CE YyBaaT
CO BPBOT MOTONEH BO JECTHJIMpaHa BOJA, 32 Jla HE HaBJe3¢ BO3IyX BO IOpO3HATA
KepaMHuKa.

Cauxa 5. Ilpunpema Ha TeH3HOMETPH INpe/ NOCTABYBaH€
(u3Bop, UykanueB u TanackoBuk, 2007)

WHaky, mocTaByBameTO Ha TEH3MOMETPUTE BO MoyBara Tpeba aa O6une OIHCKy
KOPEHOT Ha KyiaTypara M [0 KpyroT Ha BIaXHEHE OJl Kamnajlkara WU
MHUKPOCHPUHKJIEPOT. 3a Moe(UuKacHO IMOCTaByBalke€ Ha TEH3HMOMETpUTE Tpeba aa ce
HampasH J100ap KOHTAKT Ha KEPAMUUYKHOT BPB CO IIOYBaTa (CO KaJJIMBA CMeca OJ1 [104Ba).

Cauka 6. IToctaByBame Ha TeH3MOMeTap HA MOCTOjaHO MeCTO (Ha 1oJie)

HajeqHocTaBHO M HAjIIPaKTUIHO OINpPEACTyBamkhe Ha BPEMETO W KOJMYECTBOTO HA
BOJIa 32 3aJIeBame Kaj 3eMjOICTICKUTE KYITYPH MOXKE Jia C€ U3BPIIH CO J[Ba TEH3MOMETPA,
MOCTaBEHU €JIeH /0 Jpyr Ha oxmanedeHocT ox 30 mo 50 cm. IlpBuoT ce mocTaByBa Ha
mnabounHa o 20 CM U KUCTHUOT Ke MMa ylora Ja MOKake Kora Ja ce 3aro4yHe co



3aJIeBamkETO, JI0JIEKa BTOPUOT TEH3MOMETAap ce MOoCTaByBa Ha anaboumna ox 60-100 cm
(3aBHCHO OJ] KOPEHOBHOT CHUCTEM Ha Ky/ITypaTa), a HeroBatra (yHKIHja ke Oume aa
MOKa)Ke KOoTa Jla ce MPEKHHE CO 3aJIeBAmbEeTO. 3a MOSTHOCTaBHA MPUMEHA Ha OBOj HAYMH
Ha Mepeme ja npeanarame cieanaBa Tadena 1. Jlokosky ¥ BO J1BaTa ciiydaja JOKOJIKY He
ce MpHUApKyBaMe€ KOH TOpEHaBeIeHOTO, €(EeKTOT O] HABOJIHYBAETO CE HaMalyBa
OuIejKu ce BpIIM MPOICyBalke HAa BOJATa, a CO TOA M HAa XPAHIIMBUTE MAaTePHH HAJIBOP
0J1 KODEHOBUOT CHCTEM.

Tabena 1. OmnpenenyBame HA MOYETOK U KpPaj HA 3ajieBam-€ HA Pa3JMYHU TUIIOBU
MoYBa CO MOMOII HA TEH3HOMETPH (u3Bop, Uykanues u TanackoBuk, 2007)

PesxuM Ha 3ajIeBambe Tum Ha ouBa Tensuja Bo mousata (Ch)
JlecHu (TIECOKIIMBH) IOYBH 20-40
[Touetok H BaHET!
0HCTOK Ha 32/ICBAILCTO Cpenau (WIeCTH) MMOYBU 40-60
(mpB Ter3uomerap, 20 cm)
Temku (MIMHECTH) MTOYBH 60-90

3a Kpaj Ha 3aJIEBAkETO Ce 3eMa
MOMEHTOT Kora ke J0je 10 Maja
MPOMEHA Ha BPEJHOCTA HA BTOPHOT
TEH3HOMETap, IITO 3HAYM BiIarara
MpoJpena 10 npe/iBuAeHaTa
Ju1abovyrHaTa (AKTUBHUOT KOPEHOB
CHUCTEM Ha KyJITyparta)

Kpaj Ha 3aneBameTo 32 cHTe HOYBU
(BTOp TeHsuomerap, 60 -100 cm)

* 1 mertnOap e exHakoB Ha 10 MmHbapu

3.2.MeToau Ha (6a3a Ha cjieeme HA COCT0j0aTa cO PacCTEHHETO

3.2.1. OnpenaesryBame Ha BpeMeTO Ha 3ajieBambe CipeMa KpUTHYHHUTE (a3u
HA Pa3B0Oj HA OBOLIKATA

W noxkpaj dakroT neka jabonkara uMa notpeda o1 JIECHOOCTAIlHA BOJAa BO TEKOT
Ha IleJ1aTa Bereraiuja, cenak Hej3SMHUOT HEeJOCTATOK BO KPUTHUHHUTE (Pa3u UMa MOroJIeMo
BJIMjaHWE HA TIPUHOCOT, BO CHOpeada CO HETOCTAaTOKOT Ha BOJA BO OCTAHATHOT TMEPHOI.
MHory aBTOpM T'M HCTAaKHyBaaT CIEJHUTE KPUTHUYHHM (a3u Kaj jaboikaTa: IIBETambe,
WHTEH3UBHO 00pa3yBame€ Ha JIMCTOBHM, OOpa3yBame Ha JIETOpacTd, 00pa3yBame Ha
IUIOZIOBM M MHTEH3UBEH MopacT Ha IwiogoBute. Oxaryka cnopex [opun (uutupa
WNiboBcku, 1992), 3a jabonkata ce mpenopayyBa 3ajJeBamkbe BO CIEAHUTE HEKOJIKY
KpUTUYHM (pa3u: mpeJl IBeTame Ha jabojkaTa (ampui), Mocie IBETame U MOYETOKOT Ha
MOpacT Ha JIETopacTuTe (Maj), Kora HacTaHyBa MpOpelyBamke U omnarame Ha IUIOJOBHUTE
(Jjynu), xora ce ¢opMHUpaaT IBETHUTE Mamkd (jyad), Kora HacTaHyBa IOpacT Ha
IJI0JJOBUTE (ABI'YCT), MEPUOJOT HA MHTEH3UBEH MOpacT Ha IuiofoBute (centemBpu). Kaj
KpylIaTa ce ClIoOMEeHyBaaT 4 KpUTUYHU MEPUOJIUU: TI0 IPELBETYBAE, 110 JYHCKO OIarame
Ha TUIOZIOBUTE, BO (pa3a Ha pa3Boj Ha IUIOAOT U o0pa3yBame Ha BETHU manku u 20 jaeHa
npeq NpekuHyBamwe Ha Beretanujata (Maptunuh,2000). Kaj cimuBara, Kako KpPUTHYHH
(da3m ce cMeTaar oJl cpeMHaTa Ha JyHH JI0 Kpaj Ha aBrycT. Meryroa Tpeba ga ce uma
npeaBua Jleka He Tpeba MmabJOHCKW Ja ce MpHUCTanmyBa KOH KpUTHYHHUTE (a3 Kaj
KyJITypaTa, OJJHOCHO OBHE NepuoIu Tpeba /a ce MPHUCIOCOOEHU cripeMa KIMMAaTCKUTE
yCIIOBH (TeMIiepatrypa u BpHexH, Buau Tabena 2) u nousara (ocooeno [IBK u MB, Buan
npumep 2 1 3). JIoOpa Bojia 3a HABOJIHYBamkE € OHAa CO yMepeHa Temmepatypa ox 20°C.




3.2.2. OnpenenyBame HAa BpeMeTO Ha 3ajieBame CIpeMa HaJABOPENIHHTE
(Mop¢os101IKH) TPOMEHHU

OmnpenenyBameTo Ha BPEMETO Ha 3ajJeBame NMPEKy OBOj HAYMH Ce BPIIM Ha 0a3a
Ha clieielkhe Ha MPOMEHa Ha 0ojaTa Ha JIUCTOBUTE, Pa3BOjOT HA JIETOPACTUTE U TypropoT
Ha smctoBuTe. OBa € €JeH O/ HajCTapuTe METOIU 3a ONpe/AeiIyBame, HO, U €ICH Of
HajHeepukacHuTe. Kako mTo € MO3HATO JMCTOBHUTE OJI OBOLIKUTE MPU HEIOCTATOK Ha
BJIara BO IOYBATa I[PIIAT Bjara Of TJIOJOBUTE U JAPYTUTE JICIOBH O] PACTEHHETO, TaKka J1a
MHOTY TEIIKO U KacHO C€ BOOUyBaaT HAJIBOPELIHUTE MPOMEHH Ha HEJOCTAaTOK Ha Bjara
Bo nouBara. OnTyka, HAJABOPEIIHUTE MOP(OIIOMIKHA TPOMEHH Kaj OBOIIKUTE HEMOXKAT J1a
OumaT OocHOBA 3a MPUMEHA Ha MPABUJICH U PALMOHAJICH PEXHUM Ha 3ajeBame, OHAejKU
3HAIIUTE 32 HENPABUWJICH BOJCH PEXHUM ce MaHH(]ecTHpaaT co 3aKacHyBame. McTo Taka,
P MHOTY BHUCOKH TE€MIIEPATypy BO TEKOT HA HAJTOIUIUTE YaCOBU O] ICHOT, JTUCTOBUTE
MOJKaT Jia MOKaKaT 3HALM Ha BEHEHE, HO, HE KaKO Pe3yiITaT Ha HEJOCTATOK Ha BOZAA BO
MOYBaTa, TYKY Kako pe3yiTar Ha OHMOJOIIKaTa ClIOCOOHOCT Ha PACTEHUETO Ja ce IITUTH
O]l TIPETOJIEMO HCIapyBame (TpaHcmupaiyja). OBHEe HEJOCTATOIHM YKaXXyBaaT JIeKa OBO]
MeTO]l He € e(huKaceH u He Tpeba Jla ce MPUMEHYBa MPU HABOJHYBAHETO HA jaOOJIKOBUTE
Hacagu. Cenak, JJOKOJIKY OBOj METOJ Ce KOPUCTH BO Tpakca, TOrall 3a MTo rnmoedukacHa
MpUMEHa Ha WCTHOT, HHE MpeJuiaraMe BO MErypeIOoBOTO pacTojaHHe Ja C€ IMOCTaBaT
pacTeHHMja WHAMKATOpHU (IMYCHKA, IMHUIIEPKA, KPACTAaBHIIA, JOMAT), KOM HEIOCTATOKOT Ha
BJIara BeJHaIll TO MaHU(eCTHpaarT.

3.2.3. OmnpeaenyBame Ha BpeMeTO Ha 3ajieBalbe CIHOpel BHATPEUIHH
(pM3HOTOIIKY OKA3aATEIN

Kaj oB0oj MeTom, pacTeHHETO CIY)XKM Kako WHIMKATOp 3a OIpeieiyBame Ha
BpEMETO Ha 3ayieBame. FIMeHO, Co HaMayBame Ha BIKHOCTA BO TI0YBATa CE HAroJIeMyBa
cujlaTa co Koja ce JpXH BojaTa BO JIMCTOT, CHJIaTa Ha BIIMYKYBaWme€ Ha JHUCTOT U
KOHIICHTpaIlMja Ha KIIETOYHUOT COK, TIPH IITO J0ara JI0 3aTBOPAmke Ha CTOMUHHUOT arapar
Ha jucroBuTe. Kako pe3ynraT Ha oBa, BO pacTeHHjaTa Joafa /10 BIOIIyBambe Ha BOJHUOT
pEeXUM, 3ToJIeMyBalme Ha TemIleparypaTa Ha JIMCTOBUTE, HamalieHa (DOTOCHHTE3a M
HaMaJIeH UHTEH3UTET Ha KOPUCTEHE Ha XPAHIMBUTE MaTEPUU O] I0YBATA.

Kaj oBOj MeTon, paCTEeHHETO WIIM JIeNT O]l PACTCHUETO CITY)KM KaKO WHAMKATOp 3a
oIpeJieNlyBambe Ha BpeMeTO Ha 3alieBame. [Ipu npumenara Ha 0Boj MeTOJI, cenak Tpeda aa
ce MMaar TMpenBui U Jpyrd (HakTopu: KIMMarta, 1mouBaTta, UTH., CO TN 3aJIEBABETO Ja
OuJe MpaBUIIHO U3BPIIEHO.

KoHnenrpanujata Ha KIETOYHHOT COK C€ OJApeayBa CO TOMOII Ha
pedpakromerap, U Toa HajuecTo padyeH. Mepemero ce Bpmu HayTtpo (9-10 wacor)
JUPEKTHO Ha TOJIe ¥ KOJIKY IITO € MOKHO TIoYecTo (Ha ceKoM 5-6 aeHa). 3a qoOuBame Ha
MOTOYHU PE3yATaTH, C€ MpeJlara Mepemhe Ha JIMCTOBU O] pa3IMYHUTE MHCEPLUH. 3a Ja
MOXKE€ OBOj METOJl, Kaj HMcTara KyiITypa M TOYBa Ja C€ KOPHUCTH BO HJIHMHA, CE€
IpernopavyBa napajieaHo CIOpeayBambe Ha PEe3yITaTUTE CO KIACUYHUOT METOJI, OJTHOCHO
CO KOJIMYECTBOTO Ha BJIarara BO IOYBaTa.

Bozpenuor moteHnujanm Ha pPAacTEHMETO MM BOJCH CTPEC Ha pACTEHUETO U
CIIOCOOHOCTAa 3a CIIENIeHh¢ Ha HMCTHOT, CTaHa MHOTY aKTyelHa TeMa BO TIOCICIHHBE
HEKOJIKY TOJMHH. BHCOKHOT BOJIEH CTpec Mpeau3BUKyBa MHOTY (DH3HOJIOIIKH MPOLECH,
Kako 3a0aByBame MJIM CTOMUPAE HAa MPOIECOT (POTOCHHTE3a, HAMayBamke Ha MOPACTOT
Ha pacTeHHjaTa, a MOXE EBEHTYAIHO Ja pe3yjlTHpa CO HHUBHO YrMHYyBame. TOKMY



OLIEHKaTa Ha BOJHUOT TOTEHIMja]T BO PACTEHHETO MOXE Jla C€ KOPHUCTH 3a OLIEHKa Ha
noTpeOuTe 3a BOJIa M BpEMETO Kora Tpeda J1a ce U3BPIIU UCTOTO.

CMmykarenHara cujia Ha JIUCTOT (BOAHMOT IMOTEHIMjasl HAa JIMCTOT) U HA JAPYTH
JICTIOBH OJ PACTCHHETO KOW MMaaT CIPOBOJHH CaJOBU (JIMCT, TpaHuYe CO JIUCja, TPaHYe
WTH.) MOXeE Jla C€ CJIeIU CO MHCTYMEHTOT KOMOpa IOl IPUTUCOK “pressure chamber”.
Hakparko, TexHHMKaTa Ha Mepeme CO OBO] MHCTPYMEHT ce Oa3upa Ha CIICIHOBO:
OTKMHYBamk€ Ha JEN O] PACTCHHETO, JIMCT WIM JeJ OJ TpaHye 3aeJHO CO JpIIKaTa,
BMETHYBaE Ha JICJIOT OJl pACTEHUETO BO KOMOpATa CO JIPIIKaTa HAaHA(BOP, aIUTUIIUPAHE
Ha rac (HajyecTto a3oT), CIElCH¢ Ha I0jaByBamke Ha IMpBaTa Kamka Ha Of JENOT O
pacTEeHUEeTO MOCTAaBeH HAHAJABOP M HCTOBPEMEHO OUUTYBAHkhE Ha BPEAHOCTA HA TUCILICjOT
(BakyymmerapoT). Ha 6a3a Ha mogaronu 3a cuiiaTa co Koja ce Ap>KH BoJaTa BO JJOT O
pacTeHUEeTo ce OICHYBA Jall PACTCHUETO € MOJI BOJICH CTPEC, OJIHOCHO Jayu Tpeda 1a ce
3ajieBa WK HE.

Cauxka 7. Komopa mox nputucok “pressure chamber”
(u3Bop Uykanues u TanackoBuk, 2006)

BoaHnotr moTeHuujan Ha JIMCTOT OJ pacTeHHjaTa MHOTY € IpOydyyBaH Kaj
OBOIIHUTE KynTypH. Taka, Kaj KyiATypa Tpacka € KOHCTAaTHpaHO JieKa BpPEJIHOCTa Ha
BOJIHMOT TOTEHLHUjaJl Ha JIUCTOT paHO HayTpo ce aABWxkH okoiny -0,3 Mpa (BpenHoct
OYHMTaHA HA BaKyyMMETapoT), @ BO KPUTUIHUTE (ha3y Ha WHTCH3MBEH IOPACT Ha TUIOJIOT,
MO’e Jia J0j7e A0 3acTOj BO MOPACTOT Ha IJIOAOT, JOKOJIKY BOAECHUOT MOTEHIH]jad BO
mmcToT omanHe of -0,6 mo - 0,8 MPa.

WNnaky, HeraTUBHA CTpaHa Kaj JABaTa HAuYMHA HAa MEPEHmEe € TOoa LITO pe3yNTaTuTe
mTo ke ce Jo0HMjaT He MOXKaT Jla ce KOPUCTAT Kaj Apyra KyiaTypa, copTa, o4YBa WT.H..
Cenak, Kako MO3UTUBHA CTpaHa ce 3eMa (akToOT JIeKa, eHAIl ONpPEIeICHUTE BPEIHOCTH
3a UCTa KyJTypa U Ha UCTa IMOYBa MOXKE Ja IMTOCTYXKaT 3a MOBEKE T'OJHHH.

3.2.4. OnpeaenyBame Ha BpeMeTO HA 3ajieBalbe €O MOMOII HA TEPMOMETPH
€O MH(paALPBEHH 3paly

Bo apunnHuTe M ceMHM-apUIHHUTE PETHOHH, ONPENETYBAaHBETO Ha BPEMETO Ha
3aJieBambe Kaj 3eMjOJICIICKH KYATYPH MOXKE JIa C€ M3BPIIU CO HH(paIpBEHH TEPMOMETPH,
KOHM BCYIITHOCT BpIIIAT MEpEmhe Ha TeMIlepaTypara Ha HaJ3eMHaTa Maca Ha PacTEHHETO.
OBoj mero 6a3zupa Ha GaKTOT JeKa TeMIieparypaTa Ha HaJ3eMHHOT Jiell Ha pacTeHHujara
ce 3rojieMyBa CO 3aTBOpame€ Ha CTOMHUHHOT amapar, IITO € Pe3yJITaT Ha CTPECOT KOj ce
jaByBa Kaj pacTeHHjaTa KaKO pe3yiTaT Ha HEeIOCTaTOKOT Ha BOJa BO MOYBATa, MOPAIH
LITO JIAJIEHETO Ha pacTeHMjaTa, Koe € MOBP3aHO CO TpaHCHHpalyjaTa, ce HaMmalayBa, a
TeMIepaTypara BO paCTEHHETO C€ 3r0JIEMYBa.



WNuTepecHo e ma ce HCTakHe JAeKa WH(pPAUpPBEHUTE TEPMOMETPU ja MepaT
Ha/I3eMHAaTa TeMIlepaTypa Ha pacTeHHujara Oe3 mpurToa Aa uMa (PU3UYKH KOHTAKT CO
pacrenuero. OBOj METOJ] BCYIIHOCT yKa)KyBa CaMO Ha MOMEHTOT Kora Tpeba 1a ce
W3BpIIIN 3aJIeBambe, a 3a MOJECHA MPUMEHA Ce KOPHCTAT FOTOBH Tabeiu. 3a yTBPAYBambe
Ha MOTPEOHOTO KOJMYECTBO Ha BoJAa INTO Tpeba Ja ce ammmupa coO OBOj METOI,
HEOITXOHO € JIa C€ MCKOPUCTH HEKOja O] TOPEHABEICHUTE MOYBEHH METOU (KJIaCUYHATA
WIM TAaK HEKOja OJi JUPEKTHHUTE IOKOJKY HMCTaTa € HMCKaIMOpHpaHa cO KJIacHYHATa).
MHory aBTOpHM, CMETaarT JeKa IpU KOPHCTEHhE Ha OBaa TEXHUKA, OTOJIHUTCITHH
nHpOpMAIINY 332 KIMMATCKUTE KapaKTePUCTUKU Ha TOPAvjeTo 3a BpeMe Ha MEPCHETO,

MOXaT Ja ja 3rojieMar nNp€ur3HoCTa Ha OBaa METO/,
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Cauka 8. Mepeme co payeH HH()paupPBeH TEPMOMETAP HA HACAJ CO KpyIIa
(TanackoBuk u Yykanaues 2013)

Jlenec, mMpoKa IpakTUYHA IPUMEHA HMMa PavyHUOT TEpMOMETap, Meryroa Ha
rojeMH HOBPUIMHM MEpema Ce BpIIAT M OJ BO3AyX CO MOHTHpame Ha MH(paLpBEHU
TEpPMOMETPH Ha aBHOHH, IIIATHOPMH, 1A IyPH U HA CATEIUTH (JaJICUNHCKO ciefiekhe-RS).

3.3. MeToau Ha §6a3a Ha cielee HA KIUMATCKUTE KAPAKTePUCTUKH

3.3.1. OmpenesqyBame Ha BpeMeTO M KOJIMYeCTBO HAa BOJa cropej
CeKOjAHEBHATA MOTPOLIYBAYKA HA BOAA (OMOK/JIMMATCKH METO/)

BbroknMMaTCKHOT METOA € €IeH OJ MOEIHOCTAaBHUTE WHIUPEKTHH METOIU
yrmoTpeOyBaHU BO TpakTUKaTa, a ce 0asupa Bp3 OJHOCOT Ha MOTPOIITyBaykaTa Ha BOJA
(ETP) 3a naneH mepuoi M cymara Ha CpPeIHOJHEBHATa TeMIIEpaTypa 3a HCTHOT TOj
NepUoJi, MPH IITO ce JOoOMBa XUAPOGUTOTEPMUUKHOT KOS(HUITUEHT.

JlokonaKky ro 3HaeMe XHIPOPUTOTEPMUUYKUOT KoepHUIMEeHT (k), Kako U
CpelHO/JHEBaTa TeMmIepaTypa, TOramr MOXe MHOTY JIECHO Ja ce IpecMera
MOTPOIITYBavKaTa Ha BOJIa, a JIOKOJKY HeMa BPHEXKH U HOpMaTa Ha 3ajieBame (M):

IMpumep 4: IIpu mpoceuna aHeBHa Temmeparypa ox 20°C u 3aneBame CO Kamka
1o Karika, kaje mro K = 2,20, tHeBHaTa MOTPOIIyBauKa Ke H3HECyBa:

ETP =kxt = 2,20 X 20 = 44 m3/ha (3a exieH zeH),
AOJCKa 3a ICPUOJ O 5 JCHa

ETP =k xt =220 x 5 x 20 = 220 m¥/ha,

,Z[OKOJ'IKy HEMaA BpHC)KI/I TOTraln HOpMaTa Ha 3aJICBAILC (m)
m = ETP =220 m%ha,



JIOKONIKY BO MEPHOJOT O 5 jeHa umano BpHexHu of 15 mm (150 m3ha) umm 7,5 mm
edekTuBHU (OMIEJKM caMO IOJIOBHMHA OJI BPHEKHUTE CE MCKOPHUCTYBAaaT O KyJTypara),
TOTaII

m=(k> x)-p m= 220-75 = 145 m%ha

k - xoeduumeHr Ha morpoiryBayka Ha Bonma (xuapodurorepMuyku koeduuueHT) 3a cekoj 1°C cpeaHo

JIHEBHA TEMITEPATypa Ha BO3LYXOT BO M? wiam mm;

ETP - moTeHImjania esanoTpanciupanyja, JHeBHa WiH 3a iepros (Bo m¥/ha wim mm/ha);

Xt - cpemHoaHEBHA TemiiepaTypa Ha Bo3ayxoT (°C).

2 - cyma (30up)

M - HOpMa Ha 3aJIeBambe

bunancupamero Moxke na ce objacHM Ha clieqHUOB HaumH: HajmpBo Ha
IIOYECTOTKOT Ha BereTaquaTa I1oyBaTta Ce€ 066366,HYB3 CO JIECHO AocCTallHa BOJAa 4O HHUBO
Ha [IBK (ropna rpanuma Ha necHojgoctamHa Boja). Co CEKOjJHEBHO CleACHE Ha
TEMIICpaTypara U CO XPII[pO(i)I/ITOTepMI/ILIKI/IOT KOC(i)I/II_II/ICHT, ja CJICAUME MTOTpOILTyBadKaTa
Ha JICCHOAOCTaIlHaTa BOJa BO IIOYBAaTa. Kora n Jda CC 3ajJicBa HOpMAaTra Ha 3aJICBAILC €
€/IHaKBa Ha 30MPOT O] IHEBHATa MOTpoIlIyBauka Ha Boga (M= X ETP nueBna). Bpuexure

(COO,I[BCTHO Ha KOJ'II/I‘ICCTBOTO) T'O OUIOKYBAAT BPEMETO HaA 3aJICBALC.

Tabena 2. buokjmmarckn KoeuuueHT 3a jaboJaKo

v V VI VI VI IX X Bereramucku

Jabonxo 16 1,7 19 2,3 2,1 1,3 05 1,63

3.3.2. MeToa Ha eMIIMPUCKA eBANlOTPAHCIIMPALHja

OBoj meron ce Oazupa Bp3 EMIIUPHja-UCKYCTBO M XHUAPO(YUTOTEPMUUKHOT
Koe(uuueHT. MeTo0T € MpakTUYeH U MHOTY €THOCTAaBEH 3a MPUMEHa. 3a MOJIECHO /1a ce
MIPETCTaBU OBOj METOJI K€ JlafieMe €eH MPUMeEp CO KyaTypa jaboska.

Ta6esna 3. /IneBHa, nepuoauyna u Bereranucka ET 3a jaGosikoB Hacan
BO NE€PHO/I HA HABOJAHYBaIb€

Mecenu v V VI \Al VIl IX BkymHo
mm/nen 2 3 4 5 4 3

JIEHOBH 15 31 30 31 31 15

ET (mm) 30 93 120 155 124 45 567

Bxynna ET kaj jabonkara e 567 mm = 5670 m®/ha

IIpumep 5: Ilpu npoceynu e¢peKTUBHU BpHEXM BO Bereramuja 250 mm,
KoeHIMeHT Ha nckopucTeHocT 50%, 250 x 0,5 = 125 mm = 1250 m®/ha

M (1opMa Ha HaBoAHYyBame)= 5670-1250 = 4420 m3/ha

Konky Boga na ce nazae Bo jynu, ako uma 20 mm eeKTUBHU BpHEKU?
ET 3a jymu 155 mm=1550 m%ha -200 m%ha = 1350 m®ha . Co xosky 3aneBama 1a ce
Jaje oBa KOJIM4ecTBO? AKO ce 3aieBa co Opasmu co 2 3ameBama 1350:2=675 m3/ha co
CeKOe 3alleBame, CO KIACHYHO JOXKICHE Cco 3 3aieBama, 1350:3=450 mdha, co
MEKpOCIIPHHKIIEPH co 4 3ameBama, 1350:4=337 m3/ha, co kamka mo kamka co 5 3a1eBama,
1350:5=270 m®/ha. Ce pa3bupa, 6pojoT Ha 3ajeBama MOXKe Ja OHAe M TOroleM, a
3aJTMBHUTE HOPMH TIOMAJIM, BO 3aBUCHOCT O] BOJIOTIPOITYCTIIMBOCTA HA TI0YBATa, COPTATa,
noJytorara, penjedor, KIMMaTCKUTE YCIOBU U JIPYTO.




3.3.3. OnpenenyBame Ha BpeMeTO Ha 3ajIleBame ClipeMa TYPHYCH

TypHycOT BO mpakcara Ha HaBOJHYBAHETO NPETCTABYBAa BPEMEHCKH IIEPHOJ
nomMery JBe 3aJieBama, a CTUOT 3aBUCH OJ] KyJITypara, MOYBEHUTE U KIIMMATCKU YCIOBH
WT.H.. 3a apuHU (CyBH) KpaeBH OBOj METOJ € mpudatiiuB, OUCjKH BPHEKUTE CE MHOTY
MaJId WIA BOOIIITO TW HEMa, Ma Taka HE I'o MOPEMETyBaaT MPETXOJHO HApaBeHHOT
KaJICHJap Ha 3ajieBame. 3a HAllM KIMMATCKU YCJIOBH OBOj HAYMH 3a OIpEIEITyBambe Ha
BPEMETO Ha 3aJIEBAE HE € MHOTY MPAKTHYECH MOPAAN TPOMEHIMBHUTE KJIMMATCKU YCIIOBH,
HO CemaK WCTUOT MOXE Jla C€ U3BEAyBa YCIEIIHO JOKOJKY OHaeMe MajKy
noQIeKCHOMITHNA BO TIOTJIEA HA YTBPACHUTE TEPMUHU 3a 3alieBambe. TypHYCHUTE HajYecTo
MOXKaT Jia c€ IOMecTaT WIHM Jia C€ H30CTaBaT 3aBUCHO OJI KJIMMATCKHUTE YCIIOBH
(BpHEXHTE, TEMIIEpaTypaTa Ha BO3AYXOT).

Tabesa 4. Onyarame Ha 3ajieBalbeTO BO 3aBHCHOCT 0/l BpHEXKHTe
U CpeHOHeBHATa TemnepaTypa (mo Pegepenko u Un4yacon)

CpenHoHEBHA KonmunHa Ha BpHEXH BO MM
TeMIeparypa Ha BO3AyXOT 10 | 15 | 20 | 25 | 30
B0 °C Oparame Ha 3aJIEBabETO BO ICHOBH
10-15 3 3 7 9 11
15-20 2 2 4-5 6 7-8
20-30 1 2 3 4 5

Mpumep 6: Jloxonky 3aneBameTo Tpebalo Ja ce W3BpIM Ha | jynau, a JieH
MPETXOIHO MagHAIO M0 o4 20 MM, mpu CpeTHOAHEBHA TEMIIEpaTypa Ha BO3TYXOT O]
20 °C , Toram 3aneBameTO ce ojiara 3a 4-5 neHa.

3a moJiecHa pUMEHA Ha OBOj METOJI, 1aBaMe Tabelia co JIHEBHHA MOTPOIIyBaYKa
Ha BOJIa Kaj KpyIa.

Tabesa S. /lHeBHA MOTPOLIYBAaYKa HAa BOJA Kaj Kpyuia

Ilepuon ET m¥ha/nen
[ToyerokoT Ha BereTalja- Kpaj Ha IyTeHE 16
CuIteH opacT Ha JIeTOpacTu 34
WHTe3uBeH OpacT Ha IUIOIOBH 43
Bepba — kpaj Ha BereTanujaTa 26
4. TexHuKH Ha HABOJHYBame Kaj OBOILIEH HAcaJ M OCHOBHA KOHLENUMja HA

CHCTEM 324 MUKPOHABOJIHYBaL€ (Kamca o Kanka 1 Mmcpoz[mme}be)

Kaj jabonkoro, kpymata M ciauBaTa HajuecTH TEXHUKM Ha HABOJHYBamE Ce:
HABOAHYBAakE CO Opa3qay, HABOJHYBAmE CO IpENICBame, HAaBOAHYBAHE CO IUIABEHHE,
HABOJIHYBAH-€ CO BEILTAUYKH 0K 1 MUKPOHABO/IHYBAE.

[Tpu npaBuIiTHA eKCIUTOATaIja, CUTe HAUMHU Ha HaBOJHYBAmhE BO IMPOU3BOJICTBO
MoXKaT Ja 6unpat npodutabuiaHu U epuKacHU. 3a Jla ce M3BPLIM MpaBUIEH H300p Ha
pamroHaiTHa TeXHUKa 3a HaBOJHYBamke, Tpeda Ja ce MMaaT BO MPEIBHU/I CIICTHUTE YCIOBU:
moJyIorara, CTapocTa Ha HacaJoT, I'yCTHHATa Ha HAcaloT, TUIIOT Ha MOYBaTa, OCHOBHM
MO3HaBamka Ha caMaTa TeXHWKA Ha HABOJHYBAaWkE, OJHOCHO IMO3UTHBHUTE W HETAaTHBHUTE
CTpaHM Ha TEXHHKaTa (EeKOHOMCKA CTpaHa, e()eKT Bp3 MPHUHOCOT, 3arajyBame Ha )KUBOTHA
CpeIuHa U JIPYTO).



[Togmorata Moxe 1a ©Ma rojeMo BIIMjaHHE NMPU U300POT HA COOJIBETHA TEXHUKA
Ha HABOJIHYBame€. laka, BEreTaTMBHUTE IIOJUIOTH, OCOOeHO ciabo OyjHUTE, HUMaar
MOIJTUTOK KOPEHOB CHCTEM, TMOPAH ILITO UCTUTE UMaaT MOTrojIeMu norpedu ox Bojaa (25-
35%) BO rilaBHaTa 30HA Ha MPOCTHUPAKE BO OJHOC HA TEHEPATHBHUTE MOUIOTH. 3aT0a Kaj
BEreTaTUBHHUTE MOJUIOTM OCOOCHO C€ MpernopayyBa IMpHMEHAa Ha MHKPOHABOAHYBAHE
(kamka 1o Kamnka U MHKpPOCHPUHKIIEpH) KaJe 3ajJeBamara ce YeCTH U KOHTPOJIUPAHHU BO
JU1a00YHnHa.

Kaj mmaxg macam He Tpeba na ce NMpUMEHYBa TEXHHMKAa Ha HABOJHYBAamE CO
IUTaBE-E, TPEJIeBakbe U CO Opa3Iu M Toa MO ILEJI0TO MEryperoBO pacTojaHue, Ouaejku
UCTUTE CE€ CKOHOMCKM HEHCIUIATIMBH (BHCOKa MOTPOIIYyBAaukKa Ha TPYA, BHCOKH
WHBECTULIMH, IIOTOJIeMa TMOTPOIIyBayKa Ha BOAAa O MOTpeOHUTE 3a KyiITypaTta,
POMHUBAE Ha XPAHJIMBH MaTepPUH O OYBaTa UTH). EKOHOMCKHM MHOTY ITOUCIUIATIIMBO €
Kaj MJIaJ] HacaJ Ja ce MPUMEHH TeXHUKA Ha HAaBOJHYBAhE BO YNHUM, KPYXKHH Opa3an Win
HaBOJHYBAI-E CO 1O eHa Opasza ol IBETe CTPaHU Ha OBOIIKATa, CO LITO CE 3aIlTe/TyBa
Boza ypu u 10 40% BO OJJHOC Ha 3aJIEBAHETO IO IIEJIOTO MEI'YypEI0OBO pacTojaHue. YIITe
MONPAaKTUYHA TPHMEHa Kaj MJIaJl HacaJ MMa MHUKPOHABOJIHYBAamETO, 3a LITO TOBOPAT H
pesynratute Ha PucteBcku, WipoBcku, YykanueB u ocranata (1995) xkame co
MHUKpPOHABOJHYBambe MJIaIUOT jabomkoB Hacaa Oenexu ox 12-51% nomobap cekyHnapeH
MIPUPACT BO OJHOC HA BapHjaHTaTa Ha MJIa]l jJaOOJIKOB HAca][ CO Opa3u.

['ycture Hacagum MMaaT morosiemMa moTpeda o Boja, MITO 3HAYM MPHUMEHa Ha
TEXHHKA CO KOja MOPAIMOHAIHO C€ TPOIIM BOJAaTa K€ MMa MOBHCOK e(peKT, Ouaejku He
caMo MITO Ke Ce 3aJ0BOJaT IMOTpeOuTe 3a BOAA M KE Ce 3allTelu HMCTara, TyKy Ke ce
OCTaBH HEHABJAXKHET, YHCT W JOBOJHO TOJEM MPOCTOP 3a HM3BEAYBAWkE HA APYTHUTE
arpoTexHn4ku omneparuu. OATyKa U HE PETKO ce CIOMHYBA (DaKTOT JieKa BOBEAYBAHmHETO
Ha MHUKPOHABOJHYBambETO BO TojeM Opoj 3eMjU € MOBP3aHO CO MOJUTalkeTO Ha T'yCTH
HacaJy Of] OBOLIKH.

3a mpaBWJIHa IpPUMEHA Ha HaBOJHYBAamETO OCOOEHO Tpeba Ja ce 3amas3aT
cBojcTBaTa Ha noysara. OBOIIKUTE OJIJICAYBaHHU HA MOTEIIKNUTE U INIMHECTH ITOYBH Tpeba
MOPETKO J1a ce 3ajeBaaT, OuJejKy Kaj BaKBU MOYBU MOCTOM MOYKHOCT 0J1 3a0apyBame, a
MOJIOLIHA M YIyIIyBamke Ha KOPEHOBHOT cucrteM (achukinuja). Ha mnonecHure wu
MOBOAOMPOIYCTIUBU MOYBU CE€ MpEropadyBaar IMOYeCTH 3aJeBamba CO MOMAaIH 3aJIEBHU
HOPMH, CO LIeJ J1a ce crpedn Op3aTta MH(UATpanuja (BNHUBamke) Ha BoJaTa BO MOYBATa, a
CO TOa M MPOMHUBAKE XPAHJIUBUTE MaTEepUU KOU ce HaoraaT BO nmouBata. Hajnobap edexr
IIPU 3aJIeBal-€ HA OBOILIEH HAacaJl MOAMTHAT Ha MOJECHU IOYBHM MOXKeE Ja Ce MOCTUTHE CO
MHUKPOHABOJHYBAakETO, Ma JOHEKaJe M TEXHHKATa Ha HABOJHYBAWKE CO JOXKJCHE,
Ouaejku Kaj OBHE TEXHMKM € MOXHO IOJIeCyBamkbe€ Ha KOJMYMHA Ha BoOJa CIpeMa
CBOjCTBaTa Ha MOYBaTa.

MHory BakHa, a JIOHEKaJle ¥ OJulydyyBauyka yjora mpu H300pOT Ha COOJBETHA
TEXHWKAa Ha HAaBOJHYBame M CE MpHUIaBa TOKMY Ha camara TEXHHKa Ha HaBOJIHYBAame,
OJTHOCHO Ha OCHOBHHUTE MO3HaBama Ha TexHHKaTa. Kako mTo e mo3Haro, cekoja TeXHUKA
Ha HABOJIHYBa¢ MMa CBOMW IO3WTHBHH M HETaTUBHH CTPAHH, 3aTOa MPEJ J1a Ce€ HAIPaBH
n300pOT HAa HEKOja TeXHUKAa Ha HaBOJHYBam€ HEOMXOJHO € J100pO 3alo03HaBamkE CO
ucTaTa, OCOOEHO €O EKOHOMCKHUTE W NPOU3BOAHHUTE e(eKTH, Kako U e(deKTuTe Ha
3a4yByBam€ Ha )KMBOTHATa CPEAMHA, CO IeJ, HajIPaBIIIHO U HAjpPALlMOHAIHO pEIlIeHHE.
Enen on HajropnuBuTe MpoOJeMH CO KOj CE€ COOYyBaaT HAIIUTE 3€M]jOJIEIICKU
MIPOU3BOIUTEINN € MpU(akambeTo Ha HOBUTE TEXHOJIOTMH U TEXHUKH BO 3€MjOEICTBOTO, a



IpeJ ce Kako pe3yiTaT Ha FOJeMUTE MOYETHH MHBECTHIIMH, IITO 32 YKall He ja OJAMUHYBA
U TIpaKcaTa Ha HaBOJHYBAamETO. 30LITO cakame Ja To IMOTEHIHMpaMe OBOj HpolieMm,
MMEHO, pe3yJTaTUTe BO MpakcaTa Ha HABOJHYBAETO YKa)KyBaaT JieKa MOYETHUTE
MHBECTHIIMHU 32 TEXHUKaTa HA MUKPOHABOJIHYBAIE CE BpakaaT YIITE BO IpBaTa rojanHa
Ha MHBECTHpame, M TOAa KaKO pe3yiaTaT Ha MHOTY IOBHUCOKHTE M MOKBAJIUTECTHUTE
NPUHOCH, TIOMajiaTa MOTPOIlyBadka Ha pa0dOTHA cuia (3amTeda Ha Tpy[), Iomaiara
MOTPOIIyBaYKa Ha Boja M IyOpwBa WUT.H. BO OJHOC HA OCTAaHATHTE TEXHUKH Ha
HaBoaHYyBame. Cernak, oBa He MOpa Jja Ouje HEKOoe IMOCTOjaHo MPABHJIO 3a OBaa TEXHHKA
Ha HaBOJHYBame, OUJCJKU TPH HEMPABUIHO KOPUCTEH-E M Kaj OBaa TEXHUKA IOOpUTE
pe3ysTaTy MOXKaT J1a H30CTaHar.

4.1. MukpoHaBOJAHYBam€ (JIOKAJIM3UPAHO HABOJAHYBaH>€)

Bo oBomTapckoTO NPOM3BOJACTBO HA AapuAHUTE (CYBUTE) M CEMHUApUIHHUTE
(modycyBUTE) pErvOHM, MMKPOHABOJHYBAaHETO IIPETCTaByBa IJIaBHA Ipakca 3a
IIOCTUTHYBalkh€ Ha CTAaOWJIHM M KBaJIMTETHH HpuHOcu. [lypu U BO 3emjure KoM ce
OJIJTMKYBAaaT CO MOBHCOKHM IMPOCEYHU ToAMIIHUA BpHEku Haa 1000 mm, ogHOCHO Kaje
MepKaTa HaBOJHYBam€ HE € 3aJ0JKuTenHa (Xonanauja, ['epmanuja, AHrImja UT.H.), ce
IIPUMEHYBa MUKPOHABO/IHYBAKETO 3a€/IHO CO (epTUpuranyjata. BakBata excransuja Ha
MHUKPOHABOJHYBAaETO C€ JIOJDKM Ha CJIETHUTE TIO3UTHBHU CTPaHH KOM HE cCe
KapaKTepUCTUYHHU 0COOEHO 3a KJIaCUYHHUTE TEXHUKH (Opa3/iy, NpeieBame U MIaBewne):

- HE e MOTpeOHO MpaBeme Ha Opa3au, JIeH UIIH YEKOBH;

— HaBOJIHYBamh€ HAa CEKAKOB TEPEH U PAa3IMYHU MOYBEHHU TUIIOBU;

- BJ@XEHE Ha JIeJl O] MOBpIIMHATA BO OJIM3MHA HA PACTEHHUETO CO LITO Ce
mrenu Boaa (30-50%), a ocraHaTHOT 11 o1 MelypeIueTo OCTaHyBa CyBO, CO
IITO C€ OBO3MOXYBA BJIETYBaWkE HA JIyl'e U MEXaHU3aIlH]a;

— MOXKHOCT 3a aljIMKaiuja Ha yopuBa (pepTupuranuja) u 3aliTUTHA CPEICTBA
MIPEKY CHCTEMOT;

— MOXKHOCT 32 aBTOMAaTH3UPAE;

— JTHEBHO WJIM HOKHO HAaBOJIHYBAaIbE;

—  3allTe/a Ha YOBEUKH TPYJ

— TIOTOJIEM TPUHOC, TOA00ap KBAIUTET M €KOHOMHUYHOCT Ha TPOH3BOJCTBOTO
(kaKo pe3ysiTaT Ha rOpe HaBEeIEHUTE MPETHOCTH).

MoHH HEOCTATOIM HA MUKPOHABOIHYBAKETO:
~ BHCOKH MOYETHU HHBECTHIINU
— 0apa BUCOKHM MTO3HABAMa 32 MPABUIIHO (PYHKIIMOHUPAHE HA CHCTEMOT
- TPUCYCTBOTO Ha CYCHEHAMpPAHU MaTepuu (3eMja, MEeCOK MWT.H.), XEMHCKHU
COeJMHEHHWja M aIrd BO BOJAaTa 3a HABOJHYBAE MOXKE Ja IMpeIu3BHUKA
3amynryBame 0COOCHO Kaj KanmaJaKuTe
— TIOCTaByBam€ U MpUOUpame Ha OlpeMara Ha MOYETOKOT, OJHOCHO Ha KpajoT
Ha Ce30HaTa, Kaj €AHOTOJUITHUTE KYJITYPH
3a MUKpPOHABOJHYBAaWHETO M HE MOXKE Jla Ce Kake JIeKa MMa HeraTMBHM CTPaHHU,
Ouaejku co TpaBWUIHA yMoTpeba Ha CHCTEMOT, OJHOCHO TMOCTaByBame Ha (QUITpU 3a
MIPOYMCTYBak-E Ha BoJaTa Off HEYUCTOTHH, IPaBUJICH U300p Ha I'yOpHBaTa U 3alITUTHUTE
cpenctBa (MOXe Ja Ce CIPEeYr CO3/1aBae Ha HEPACTBOPJIMBU XEMHCKH COSIWHEHHja H



3aIylyBame), CKIaJupamke Ha CHCTEMOT BO 3MMa, CJelehe Ha ymaTcTBara 3a paborta
(Opomrypu, KHUTM UT.H.), OBHME HEraTUBHOCTH MOXaT Ja ce chpedar. MHoOry
UCTpa)KyBama JEHEC YKaXKyBaaT JieKa BJIOKEHUTE HHBECTHLIMM BO OBaa TEXHHKA C€
OlpaBJyBaaT YIITE MpBaTa roJuHa, Kako pe3yJITaT Ha MMOTOJIEMUOT MIPUHOC U MOJA00PUOT
KBQJIUTET HA IPOU3BOJIOT.

3a npaBUIHO (PYHKIMOHUPAKE, CUCTEMOT 3a MHUKPOHABOAHYBame Tpeba Ja ru
COZIPIKHU CIICTHHUTE eJIeMeHTH (ciuka 9).
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Ciauka 9. CTanapiHa NOCTABEHOCT HA CHCTEM 32 MUKPOHABOJAHYBamwe (Uykanunes u
cop., 2006)

H3Bop Ha BoAa - MOXe J]a TOCTYKHU OMJIO KOj M3BOP 3a BOJA KOj CE KOPUCTH 3a
JIpyTuTe HAUYMHU HA HABOJHYBame, CO Taa pa3jiMKa IITO MOXe Ja Oujae co momana
IITEJPOCT U 1MOCNIad KBAUTET HAa BOJAATA.

IIymnHa craHuna - ce KOPUCTH MPU pa3INvHa BUCHHCKA pa3liiKa Ha U3BOPOT Ha
BoJia u cucteMoT. Co moMOIIl Ha IMyMITHATa CTaHUIIA CE LPIIK BOJIa CO KOja ce 00e30e1yBa
cucteMoT. Tpeba na ce 3ama3u paMHOMEPHOCT Mery H3BOPOT U KamaluTeToT Ha
MMyMITHATA CTaHHIIA.

Mepau Ha NIPUTUCOK (MAHOMETAP) - CE MOCTaBYBa 3a/I0JDKUTEHO TIPE]] U TOCe
¢bunTepoT, CO LN /Ja ce YTBPAM MOMEHTOT Kora MCTHOT Tpeba na ce mpounctu. Kora
JBaTa MaHOMETPU Tpel U mocie (GUATepoT MOoKaxkaT pa3auka BO Hputucok (> ox 0,5
Oapa), Toramr cO CHUTYpHOCT 3HaeMme Jeka Tpeba ma ce mpouuctu ¢uiarepor. Ha
MaHOMETapOT CE€ OTYUTYBA U MPUTHCOKOT CO KOj pabOTH CHCTEMOT, CeKoja MpoMeHa
MOJKE JIa C€ PETyJIHpa CO PeryJaaTopoT 3a NPUTHCOK.

HenoBpaTteH BeHTHJ1 - c€ KOpPUCTH MpU yPpIyBameTo Ha HEKoja arpo-
XeMHKaJfja TPeKy CHUCTEMOT 3a HaBOJHYBaWme, CO el J1a C€ CIPEeYd HEj3UHOTO
€BEHTYaJTHO Bpakame, 0COOCHO KOTa Kako M3BOp Ha BOJIa C€ KOPUCTH BOJOBO/ HIJIK OyHAp
Yija BoJa ce KOPUCTU BO IOMaKkHWHCTBATA.

@uarep - 3aJ0DKUTENIEH el Ha CEKO] CHCTeM 3a MHUKPOHABOJHYBAHE.
Konnumnata Ha Boma koja Tpeba ma ce duirpupa 3a ompeneneHo BpeMme Tpeda na ce
ycoriiacu co rojemMuHara Ha ¢puntepoT. Hajuecto ce ymorpeOyBaar 3 tuna Ha Quiatpu u



TOA: TMCKOB, MPEXECT U mecoueH. be3 ¢punrep co CUrypHOCT Ke ce 3amymiaT KanajiKHTe,
OJIHOCHO K€ C€ HaMaJIi BEKOT Ha TPAaeHe Ha CUCTEMOT KalKa o Karka.

@epTUPUTATOP - MMa 32 el Aa To y(hpiau ryOpeTo BO CHCTEMOT 332 HABOJHYBAHE
CO IIITO C€ OBO3MOXKYBa JIBOCH €(eKT Kaj pacTeHH]jaTa, OJHOCHO 00e30emyBame co BoJa 1
XpaHJIMBU MaTepuu BO UCT MOMEHT. Kaj OBOLIHHUTE KYATYpH pe3ylTaTUTe yKaKyBaaT Ha
OYTUTUPae U TPUIUIHPAkE Ha MPUHOCUTE CO KOPUCTEHE Ha epTupuraiyja.

Bentuau - 6pojoT ¥ MECTOTO Ha BEHTHJIUTE 3aBUCH OJ1 IU33aJHOT HA CUCTEMOT U
HEroBOTO TEXHUYKO PElICHHUE.

IleBKOBOAU - TIABHUOT IIEBKOBOJI ja JJOHECYBa BoJaTa 0 mapiienaTa Koja Tpeda
Jla ce 3aJIeBa U HajuecTo € CO Morojem avjamerap. Ha rinaBHHOT 11eBKOBOJ BO HIMpPHHA HA
napruesnara ce MocTaByBa CEKyHIAPHHUOT (Pa3BOJHHMOT) LIEBKOBOJ, 3a J1a OJl Pa3BOJHUOT
LIEBKOBOJ 110 JIOJDKMHATA HA PEAOT Ce MOCTaBar jJaTepaiu (HajuecTo co AUMEeH3uu oa 15-
25 mMm) co KamaJKu WJIM MHUKPOCIPHHKIEpU. [ TTaBHUOT M pa3BOJHUOT IIEBKOBOJ BO
OBOIITAPCKOTO MPOU3BOJICTBO MOXKEJIHO € J1a C€ MHCTAlMpaar MOJ3eMHO, CO IIeN /a ce
OBO3MOJKH MOJI00PO JBIKEHE HA MEXaHU3aIljaTa, OJHOCHO JIa CE CIIPEYH €BEHTYaTHOTO
HUBHO OLITETYBame. JlaTepanuTe HajuecTo ce MOCTaByBaaT MOBPIIUHCKH, & PACTOjaHHETO
noMery JIaTepaJiuTe 3aBUCH OJ1 TYCTHHATA HA HACAA0T U THUIOT HA TI0YBATa.

Ha moronemu mnoBpIIMHM KOU C€ OICIYXEHH OJl €IeH MCT CHCTEeM, U Kaje
HABOJHYBAkETO CO CUCTEMOT HEMOJKE JIa C€ M3BPILU BO €ICH HaBpar (3apaau HEIOBOIHO
KOJMYECTBO Ha BOJa), MOBPIIMHATA C€ JIeM Ha TMOMalM CEKTOpU, KaJe HEKOU Off
€JIEMEHTUTE Ha CHCTEMOT MOXKE JIa Ce MPUIIOBTOPAT, CO ey 00e30enyBame Ha MITO €
MO>KHO TOIPaBUIIHO 3aJIeBambe (BUIU CIIUKA 9).

3a mpaBWIHO (QYHKIMOHHPAKE HAa CHUCTEMOT 32 MHUKPOHABOAHYBamE MOTPEOHO €
MIOCTOjaHO CJIe/IeHhe Ha MCIPABHOCTA U (YHKIIMOHATHOCTA HA CUTE HErOBU JCIIOBH, MPU
LITO BO CJy4aj Ha HEMCIPABHOCT HAa HEKOj HErOB JIeJ, 3aMeHaTa Cce BPILIU MHOTY Op30 U
€IHOCTAaBHO. 3aJJOJDKUTENIHO € MPOUYHUCTYBakE Ha CUCTEMOT, OCOOCHO Ha JIaTepaliuTe Co
KalaJKy WM MUKpOpacrpcKyBaud. [IpouncTyBameTo HajImpakTHYHO ce HM3BEAyBa Ha
MOYETOK U Ha Kpaj Of] BereTalyjaTa co CUJIEH MJla3 BOJla M OTBOPEHH IpeBa. Bo ciiyuaj Ha
OMOJIOUIKO 3amyllyBambe Ha KanaJkuTe (0akTepuu M ajru) ce BpPILIM XJIOpUpame Ha
CHCTEMOT BO BpeMmeTpaewe o 30-60 MUHYTH, 0JieKa MPOTUB XEMHUCKH COETUHEHH]a Ce
pearupa co docdhopHa, cyiadypHa U Ipyrd KUCENUHHU. PearnpameTo co BakKBU CPENICTBA
Tpeba Aa ce M3Bene MPAaBUIHO M CIIOpEeA ymaTrcTBaTa 3a padoTa, co Led Ja ce crpeyar
€BEHTYaJITHU TIOBPEIM U M3TOPEHUIIM Kaj JIyI'eTO KOW T'O BPIIAT MPOYUCTYBAKETO, J1a Ce
CIpeyYH OLITETyBame Ha KyATypara, Ha METAJIHUTE JIEJIOBH Of] CUCTEMOT, a 0COOEHO J1a ce
3arasu )KUBOTHATA CPE/INHA.

4.2. HaBoaHyBame CO CHCTEM KAIKa M0 KalKa

HaBogHyBameTo CO CHCTEM Kallka MO Kalka € MHOTY IOroJIeH 3a jaOoJIKOBU
Hacaju, OMIejK pacTOjaHUETO MIOMETy PEeIOBUTE € MHOTY T'OJIEMO, T1a CO Majia KOJTHMYMHA
Ha JIaTepaJlHU 1IEBKOBOJIM CO KamaJlku MOXKe Jla ce OKpHUe LeIHoT Hacaa. OBaa TeXHUKA €
HAaJ€KOHOMMYHA JypU MOEKOHOMHUYHA 01 HABOJHYBAHETO CO MUKPOCIIPUHKIIEPH, OMIE]KI
ce BiIaxHU peuucu 30% momana MOBPIIMHA, a MPUTOA HEMA BIAXKHEHE U HA JINCHATA
MOBPILIKHA, CO HITO OCBEH 3alllTe/la Ha BOJA Ce HamallyBa M MOXHOCTa OJ Il0jaBa Ha
rabuu Oosectu. Bo cnopenda co HaBOAHYBAamETO CO MHUKPOCIHPHUHKIIEPU KAallKOBOTO
HaBOJIHYBamk€ MOKa)KyBa M IOMaja 3alljIeBEHOCT, a UMa MOXHOCT U 3a 3ajJeBame MpU
MIOCUJTHU BETPOBH.



[Ipeky cuCcTeMOT Karka IO Kamnka KOj HajuecTo paboTu cOo MpUTUCOK Hax 1 Oap
BOJIaTa CE JIOBEIlyBa BO Kallajkara, Kaje IoJ BIMjaHHEe Ha Mpexara O]l JaBUPUHTUUIHA
OBOj TIPUTUCOK C€ HaMaJyBa M BOJlaTa Iara BO BUJ Ha Kamka OJM3y KOPEHOBUOT CHCTEM,
IpH MTO ce popMHpa KPyr Ha BiaxHewme. Co CIojyBame Ha TIOBEKE BIAXKHU KPYrOBH, CE
¢dbopmupa BIakHa JIEHTA 0 AOJDKUHATA Ha penoT. [locTaByBameTo Ha JaTepaInTe MOXKe
na Ouje AUPEKTHO Ha 3eMja MOKpaj jabosikaTta, WM 3a TojiecHa 00paboTka Ha moYBaTa
HCTHUTE CE BP3yBaaT Ha MpBaTa MINAJIMPHA JKUIIA, OJJHOCHO HA MpBaTa rPaHKa.
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Cauka 10. ITocraByBame Ha J1aTepajJuTe JTUPEKTHO HA 3eMja
MJIM HA NPBaTa MNaJUPHA XKUIA (Yykanaues u cop., 2006)

[lpy auW3ajHEpamETO HA  CHUCTEMHUTE 33 MHUKPOHABOJHYBAIE, MHOTY
NPOM3BOAMUTEIM HA CHUCTEMHTE ja OJeCHyBaaT paboTara cO OINpeaciyBambe Ha
MaKCHMaJlHa JIOJDKMHA Ha JIaTepauTe MPeKy TabenapeH Mperiiell, TaKOB eICH MpUMEp €
JazeH BO Tabena 6, KaJe ce 3€MCHHM JiaTepaiu co aujameTrap o 20 MM, CO Pa3IU4HO
pacrojaHyre Ha MHTEIPUPAHU Kalallkh, Ha paMHU TEPEHH W TEPEHHU CO Maja U Haruob, co
IeJT J1a C€ OCTBApU BHCOKAa YHU(OPMHOCT Ha 3aJICBaETO CIOPE]l CBETCKUTE CTaHAAP.IH,
OJIHOCHO BapHpame BO TpoTokoT ox 7,5, 10 m 12,5%. 3a mpaBwiHO M epuKacHO
U3BeyBamke Ha (hepTUpHraljara ce MnpernopayyBaaT KOMIICH3UPAUKU Kallallki, KO Ce
OJ/UTMKYBAaT CO KOHCTAHTEH MPOTOK IMPH Pa3indeH paOOTeH MPHUTHUCOK HA CHCTEMOT U
pa3nyHa JOJDKMHA Ha jarepanute. JJoKoiky ¢gapMepuTe HEMaaT ToJeMO UCKYCTBO CO
MOHTHPA€ Ha JaTepald CO HEKOMIIe3MpPaukd Kamajkh (CO MPOMEHJIMB MPOTOK),
MOXKEJIHO € MCTUTE Ja Ce MPUMEHAT caMO Ha paMeH TEePeH W Ha PEllOBH CO IMomaja
JIOJDKHHA.

[Tpu U300pOT Ha KammajaKuTe, OCBEH KYJITypaTa, 0COOCHO TOJIeMO 3Hadyewme Tpeda
Ja ce JaJe Ha THUIOT Ha MoYBara. PacTojaHMETO Ha KalajKUTe Ha JlaTepajuTe Ce
OJIpelyBaaT Taka IITO TPHU 3aJeBakETO Tpeba Jla ce OCTBAPH BIIAKHEH-E HA MOYBaTa O]
30-50%. JlmjameTapoT Ha BIIAXKEHE Ha IOYBATa BOTJIABHO 3aBHCH OJ] MEXaHHYKHAOT
COCTaB Ha MouBaTa, Op3uHATa Ha MHpMITpanujaTa (BOJOMPONYCTIMBOCT HA MOYBATA) U
MIPOTOKOT Ha KalaJKWTE, OJHOCHO OJf BKYITHOTO KOJHYECTBO Ha BOJA KOja Karajakara
Tpeba ma ro auctpudbyupa. OTTyKa, IUjaMeTapoT Ha BIAXEHe (KPYroT Ha BIaXHEHE Ha
KamajkaTa) MOKe Jia Ce IPeCcMeTa CO CICTHOBO PaBEHCTBO:

Kv =1.13. /%

KV - kpye na eénasicnerse (M)
gk - npomox na xananxama (1/h)
| - unmenzumem na ungunmpayujama (mm/h, cm/h, m/h)



Tabena 6. MakcumasiHa 10JKHHA Ha JaTtepaguTe (& 20 mm) Bo M 3aBHCHO 01

najaoT Ha TCPECHOT, pacTojalmeTo Ha KAlIAJIKUTE U BapUMpalhe Ha IPOTOKOT
[ax Ha TepeHoT (-) Bapupame Ha Ipurucok (1 6ap) Ipurucok (2 6apa)
Haru6 Ha TepeHoT (+) MPOTOKOT Iporox (1,1 I/h) IMporox (1,5 I/h)
% % Pactojanne momery Kamajakure Pacrojanue moMery KamajakuTe
(cm) (cm)
30 50 75 10 12 30 50 75 100 | 125
0 5
7.5 48 45 45 45 45 193 107 94 91 90
-4 10.0 72 64 62 62 63 209 180 139 130 126
12.5 108 85 81 80 80 224 | 344 219 177 169
7.5 75 62 60 60 60 180 | 280 | 141 127 124
-3 10.0 216 91 85 83 83 197 | 304 | 240 197 280
12.5 231 131 | 113 | 109 | 108 | 211 | 323 451 560 659
7.5 118 114 95 92 90 166 | 256 | 359 260 221
-2 10.0 196 310 | 143 | 131 | 128 | 182 | 279 | 390 493 600
125 209 328 | 214 | 181 | 170 | 197 | 299 | 416 526 631
7.5 155 242 | 345 | 435 | 238 | 150 | 227 314 397 475
-1 10.0 171 263 | 372 | 472 | 565 | 167 | 250 344 433 515
125 185 285 | 397 | 508 | 606 [ 181 | 271 371 465 555
7.5 123 181 | 243 | 298 | 349 | 131 190 253 309 361
0 10.0 139 203 | 272 | 334 | 391 | 147 | 213 284 347 405
12.5 153 224 | 299 | 367 | 429 | 162 | 234 311 380 444
7.5 87 110 | 124 | 132 | 140 | 109 146 179 202 219
+1 10.0 103 132 | 153 | 166 | 175 | 126 170 211 241 264
12.5 117 152 | 179 | 197 | 209 | 141 192 239 274 303
7.5 62 70 72 74 76 90 112 125 133 139
+2 10.0 76 88 93 96 98 107 | 135 | 155 137 174
125 89 105 | 113 | 117 | 119 | 122 155 181 197 208
7.5 46 50 50 52 51 75 86 92 95 96
+3 10.0 58 63 65 66 65 91 108 | 117 122 125
12.5 70 77 80 81 80 105 127 140 147 151
7.5 37 37 38 38 39 63 70 72 73 75
+4 10.0 46 49 50 50 50 77 88 92 95 96
12.5 56 60 61 62 63 91 105 112 115 116

IMpumep 7: JIOKOJNKY HMHTEH3UTETOT Ha WH(pMITpanuja m3HecyBa 15 mm/h,
npoToKOT Ha Kamaikurte 4 |/h, Toram kpyror Ha BiaxkHewe u3HecyBa 0,58 m. Meryroa
JOKOJIKY 3aJleBambeTo Tpeba 1a Tpae 4 yaca, 3a J1a ce AUCTpuOyHpa Bojia Of eHa Karajika
o1 OKoiy 16 nuTpu, Toram Kpyror Ha BiIaXHEHmEe ke u3HecyBa 1,17 m. Orryka,
pacTojaHHeTo Ha KamaJKUTEe BO JIaTepaliaTa IoXKeIHO € 1a Ouzie Ha cexoj 1 m.

Kv=1.13-,/4 = 0.58m
Kv=113- /8= 117n

3a TONIECHO OIpeneNnyBame Ha pacTOjaHHETO Ha KalaJKUTe 3aBUCHO O
MEXaHHYKHOT COCTaB Ha MoyBara ja mpeiarame Tabemna 7.

[ITo ce ogHecyBa A0 OpOjOT M pacmopenoT Ha KamaJlKWTe, HE Ce MpernopavyBa
yrnoTpeba Ha eIHa Kamalka co TOorojieM MPOTOK 3a 33JJ0BOJYBamkE Ha MOTPEOUTE O] BOJA,
ouaejku ke ce ohopMHu OTpaHUYEH KOPEHOB chucTeM (Mp3nuB KopeH). CuTe JoceramHu
UCTpaKyBama yKaKyBaaT MOJOOpH pe3yaTaTH CO MOBEKe O/ €/Ha Kamajika Ha cTelio,
0e3 pasnuka nanu ce paboTu 3a Miiaj,, OJJHOCHO HacaJ BO POJI, OMIEjKH OCBEH MOA00PO




HCKOPUCTYBAKLC HA BOJATa KAKO PE3YJITAT Ha HOZ[O6pO PAa3BUCHHUOT KOPCHOB CUCTEM, CC
OBO3MOJXYBa U z[06pa CTaOMIHOCT Ha PacTCHUECTO.

Tabena 7. PacTrojanue Ha KanaJKuTe BO 3aBUCHOCT 01 MEXaHUYKHUOT
COCTAaB HA MOYBATa

MexaHUYKU cOCTaB HA 10YBATA Pactojanue Ha Kamajkute (m)
ITecoknuBy TOYBH 0,25-0,5
IlecoknBY UIIOBULIA 0,5-0,75
Mnosumu 0,75-1,0
IIpaikactu HIOBHUIH 1,0-1,25
T'nmuHecTH WIIOBHLIA 1,25-1,5

Cauka 11. IlpaBuiaHo 3a/1eBame HA OBOIIEH HACA/l CO MOBEKe 01 €JHA KanmajaKa

4.3. HaBoanyBamwe 0 MUKPOCIIPHHKJIePU (MHKPOPACIPCKYBAa4H)

HaBogHyBameTo €O MHMKpPOpAacHpCKyBaud € IIOrOJHO 3a OBOLIEH Hacal
OJITJIEyBaH Ha MOJIECHU ITOYBH, KaJIe CO KallaJIKUTE He OU MOXKEINO Jja ce MIOCTUTHE J00po
BJIaKemhe 0cO0EHO BO ImMpourHa. Moxe Ja ce MpuMeHyBa U Ha MecTa KaJie BoJiaTa € co
nocyad KBaJUTET, OMIEJKHU PETKO KOra MOXe Ja JI0jA€ /10 3allyllyBamke Ha JIU3HUTE Ha
MuKpopacrpckyBaunte. Co oOBaa TEXHHKa KOPEHOBHOT CHCTEM C€ pa3BHBA H
(GyHKIMOHMpPAa MHOTY TOA00pO, C€ TIOCTHUTHYBa CTa0MJIHOCT Ha pacTeHHETo, a
pe3yaTaTuTe yKaKyBaaT Ha TOAOOpWM M TIOKBAJMTETHH MPHUHOCH BO cropeada co
KaIllkOBOTO HaBOAHYBame. [lomManara mpuMeHa Ha oBaa TEXHHMKA BO CIOpenda co Karka
IO KaIlka ce JTOJDKM Ha IMOBUCOKATA [IeHA Ha YAHEHE.

ITocTtaBeHOCTa HA cUTE AETOBU OJ CUCTEMOT (BMIM ciMKa 9) € McTa Kako U Kaj
CHCTEMOT KarKa I10 Karka, pa3JIiKaTa € BO Toa IITO BOJAaTa HAMECTO MPEKY KalajKu ce
JlaBa MpeKy MaJld pacHpcKyBauM (MHKPOPACHpPCKyBauHM), U TOA BO BHJl HA MHOTY CUTHH
Kallki 4dj JIOMeT HajuecTto ce aBmwxu ox 0,5-2 m, wim BO AmjameTrap of cTebiIoTo ce
IpaBU Kpyr Ha BlIaxHewme oa 1 g0 4 m. HajmoBojieH MHTEH3UTET Ha
MHKpOpacIpKyBameto ¢ 5-8 mm/h.

IIpy HaBOJHYBamETO CO OBaa TEXHUKA JlATepaJIUTE MOXKAT Jla Ce IOCTaBaT
JTUPEKTHO Ha 3eMja (TMOKpaj peAoT), a O HUB U3JIeryBaaT TEHKHU 6-7/ MM LEeBUHIA CO
nomkuHa o 50 CM KoM ce MOoCTaByBaaT Ha IUIACTHYEH WMJIM METaJIeH Jp)Kad CO UCTa
BUCHHA. YIITE IMONMpaKTHYHA NpPHMEHA WMaaT JaTepajuTe IIOCTABEeHW Ha TpBara
HIMajgupHa KMILa WK Ha IpBaTa rpaHKa, co IITO Ce OBO3MOXKYBa MojecHa 00paboTka Ha
noysara. MUKpopacnpcKyBaduTe BO OBOj CIIydaj ce MMOCTaByBaaT AUPEKTHO Ha JIATEPaIoT
WIN ce CIyUITaaT co MOMOII Ha TEHKO I[peBO Ha BUcHHA ox 50 ¢m Hax 3emjata. U BO
JBaTa CIlydal Ha TIOCTaBYBamke€ Ha MHKPOPACIPKYBAauUTE C€ BPIIM MOIKPYHCKO
HaBOJHYBame, KOe BO cropenda co HaIKPYHCKOTO MOKa)KyBa MOBHUCOKA OTIIOPHOCT OJ
raOHu OOJIeCTH.



HankpyHCKOTO HaBOJHYBame MMa MOMaja Mpakca Kako HaBOJHYBAaWE CO KOj ce
3aJJ0BOJIyBaaT IOTpeOMTE HA pacTeHHEeTO 3a Bojxa. Hajuecto ce KopucTu 3a
MOCTUTHYBAWkE HA JIPYTH IeJM KAaKO 3aIlTHTa Off MPa3eBH, OCBEKUTEIHO M OOOHUTEITHO
3aJieBame (MPETXOIHO CIIOMEHATO).

Cauka 12. [ToAKpYHCKO U HAAKPYHCKO NOCTABYBalh€ HA MUKPOCIIPUHKJIEPUTE
(Yykanues u cop., 2006)

5. IIpumena Ha pepTHpHUranuja Bo Hacaa o jadoska, Kpyuia v ¢J1MBa, OCHOBHA
KOHIeNIMja U M300p HA onpeMa 3a XeMuUrauuja u peprupuranuja

Oeprupuranyjata ce AeduHUpAa KaKo IMpoleC Ha MpUMEHa Ha ryOpe, IpeKy
BoJaTa 3a HaBogHyBame. CaMHOT TEpMHUH € CIIO)KEH, COCTaBeH oja 1Ba 30o0pa
dbeprunuzanuja (fyopemwe) u upuranuja (HaBogHyBame). [IpouecoT Ha gepTupuraiujata
IpeTcTaByBa KOMOMHAlIMja Ha JBE arpoTEXHUYKH MEPKHU HaBOJAHYBame U 'yOpeme BO
€/lHa ILTO JIOBEJYyBa JI0 MHOT'YKpAaTHa KOPUCT BO 3€MjOJEJICKOTO MPoU3BOACTBO. [Iokpaj
HaMalTyBamkE€TO Ha 00eMOT Ha paboTa MpeKy 3/ApYyXKyBame Ha JBa Tpoleca BO €lIeH, ce
MOCTUTHYBa e(eKT Ha mopamMHOMEpHa pacrpenenda Ha FyOpeTo koe ce cTaBa, OHaMy
Kajge mTo Tpeba ga Ouae (BO CaMHUOT KOPEHOB CHUCTEM, Ha MOTpeOHa qi1abo4yrmHa M BO
NOTPeOHO KOJIUYECTBO).

@depTupuranyjara € rmozHaTa MHOTY OJaMHa, Kako BO JIUTepaTrypaTa Taka M BO
npakcara. CTaBambeTo Ha apcko ryOpe Ha MOYETOKOT Ha Opa3auTe, MO3HATO MOl HA3UBOT
“mepOeTewme” HE € HUINTO APYro TYKY aluMiupamke Ha TyOpero co BojaTta 3a
HaBOJIHYBamwe€, OHOCHO (epTupuranyja. FMlako Moxe J1a ce IPUMEHU CO CUTE TEXHUKU Ha
HaBOJIHYBamwe, (epTupuranyjata CBOjJOT BUCTUHCKM MOTEHIHMjall TO MHCKaxKyBa CO
MpUMEHA BO CHCTEMHUTE 32 MUKPO HAaBOJHYBame (Kamka Mo Karnka, MEKPO paclpcKyBaun).
[Tpuunnara 3a oBaa coctoj6a € Bo epuKacCHOCTa Ha KOpHCTemhe Ha Bogarta. [Ipu mpumena
Ha TpPaBUTAIMCKUTE TEXHUKM Ha HABOJHYBake HMa TOJeMH 3aryOM Ha BoJa
(ucrexyBame, MpoleyBalke BOH 30HaTa Ha KOPEHOBHUOT CUCTEM M JIp.) M e(UKacHO ce
kopuctu okoiry 50% oy Bomata. JIOKOJIKY ce MpUMeHU (epTUpHraiyja He ce ryOu camo
50% on Bomara, Tyky ce ryou u 50% oxa ryOpero, Koe IITO € cKalo U He cMee Ja ce
J03BOJIAT TOJIKAaBU 3aryou. [lpu mprmeHaTa Ha BEIITAauKH O] €PUKACHO c€ KOPHCTH
70-80 % on Bomara, a co Kamka mo kamka eukacHo ce kopuctu aypu 95% on Bonara,
IITO 3HAYM JICKa JypH CO IpUMEHa Ha MUKPHABOIHYBAKETO 3aryOuTe Ha BoJia U ryOpe ce
CBEJIEHU Ha HUBO KOE € PEeHTaOMIHO U €KOJIOIIKU pU(paTINBO.

Hajronema mpenHoct Ha ¢QepTupurangjata € IITO CO HEJ3UHA IMPUMEHa ce
OBO3MOJKYBa J10JIaBamke Ha I'yOpeTo criopes noTpeduTe Ha pacTeHUETO, OJTHOCHO F'yOpeTo



ce JlaBa Toraiml Kora My Tpeba Ha pacCTeHHETO M BO KOJHMYECTBO KOE LITO MY € MOTPEOHO.
[Ipu mpumena Ha kiacu4yHo yOpeme, FyOpeTo ce JaBa O/ €CeH WJIM BO paHa IMpoJieT.
3HayM HAjTONIEMO KOJIMYECTBO Ha yOpe MMa Kora Ha KyJATypara HajMalky U TpeOa
(T'paduxon 1). Co HH3a HA MPOIECH COAP)KUHATA HAa 'yOpe BO IOYBaTa ce€ HamaayBa CO
TEeK Ha BPEMETO, OJHOCHO KakKO KyJATypaTa pacTe W C€ pa3BHBa, HaMECTO Ja MMa Ha
pacrojarame MorojeMu KOoJU4ecTBa Ha XpaHHBa, OBHE KOJIMYECTBA CE€ HaMallyBaaT U He
MOXaT Ja TH 3a/0BOJAT TOTpeOHTEe, IITO HEraTUBHO C€ OJpa3yBa Ha IMPHHOCOT W
KBaJIUTETOT. BO BakoB ciiyyaj MOroJieMUOT Jied OJi BEreTallUCKHOT MEPHOJ, Kora uma
MHOTY TIOTOJIEMH TOTpeOH, PacTEHHETO HeMa Ha pacrojarame JOBOJHU KOJIUYECTBA
fyope. Jlokonky ce HpUMEHHM NpUXpaHyBambe OJENHANl Ke ce J0JajaT IOrojieMu
KolM4yecTBa Ha ry0Ope, mTO Ke NpeAu3BUKa CTpEC Ha KyinTypaTa M HaOHWBame Ha
MoBpIIKMHATa co MexaHu3aiuja. [Tokpaj Toa MHOTY TEIIKO MOKE J1a Ce aruuupa ryopero
BO 30HATa Ha KOPEHOBHOT cHUCTEM (TOTPEOHO € HErOBO 3a0pyBame). Mcro Taka Tpeba na
ce Kaxe JeKa TpaHylUpaHHWTe KiacuuHu [yOpuma (ocobeHo Qochopuure) He ce
pPacTBOPJIUBH U I'yOPETO HE € BEIHAIIl JOCTAIHO 32 PACTEHUETO.
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I'padpuxon 1. IMoTpedu Ha KyJTypaTa 3a XpaHJIMBH MAaTEPUH U JTOCTANHOCT HA
XPaHJIUBHTE MAaTePHH NPH NPHUMEHA HA KJIACHYHO I'yOpeme (Tanackosuk, Yykamnnes, 2014)

[Ipumenara Ha ¢eprupuranyjaTa 0OBO3MOXKyBa MCXpaHa Ha pacTeHMjaTa CHOpeNn
nuBHute mnorpedn (I'padpuxon 2). Kako mrTo ce rmiesa Ha TrpadUKOHOT, €O
¢beprupuranyjaTa Moxe Jia ce ciiefar noTpeOuTe Ha PaCTEHUETO 3a XPAaHJIMBU MaTepUU
M0 BpeME U MO KOJMYECTBO, OJHOCHO HAa PACTEHHETO IMOCTOjaHO MYy ce 00e30emyBaaT
OHHE €JIEMEHTH KOH ILITO MY C€ NMOTPEOHU M BO KOJIMYECTBO KOJIKY IITO MY € OTpeOHa.
VYuire no3HayajHo € mwTo npu (epTUpuUranujara ce ynorpedyBaaT pacTBOPIUBU (OpMU
Ha fyOpe KOW HITO Ce JIECHO JIOCTAIlHHU 32 PACTEHHETO W MHOT'Y 4eCTO HeMaaT HUKAaKBH
ocCTaTou Kou ou BHI/IjaeJ'Ie HCraTUBHO HaA Imo4BaTa UJIM )XKUBOTHATa CpECArHA.
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I'paduxon 2. IoTpedu Ha KyJITypaTa 3a XPaHJIUBH MATEPUH U TOCTANHOCT HA
XPaHJMBHUTE MATEPHUHU NMPHU NPUMEHA HA (epUPUTAIHjA (Tanackosuk, Yykanues, 2014)

[Ipumenara Ha MUKpOHABOJHYBame 0€3 MpUMEHa Ha (epTHpUTaija UCTO TakKa
HEMa J]a TW TOCTHTHE CBOMTE MAaKCHUMalHH e(EeKTH, MOpajd TOa MITO CO MPUMEHA Ha
KaIKOBO HABOJIHYBALE CE BJIAXKH caMmo eleH Man jaen o nousata (Ciuka 1). Bo oBoj man
BOJIYMEH Ha HaBJIAKCHA [0YBA J[0ara JI0 CHJIHA KOHIICHTpaIija Ha KOPCHOBHU BJIAKHCHIIA,
Kou Tpeba oJ1 TyKa Jia ja o0e30eaar mejaoKymHaTa Bojia 3a pacrenuero. [lopaau Toa qoara
710 Op30 TpolICHkE Ha JIOCTAITHUTEC XPAHJIWBUA MaTEPUU BO HABOJHYBAHHOT JeJI Ha
noyBaTa. J[OKOJKY BO OBOj HaBJIa)XE€H BOJYMEH Ha I0YBAa HE c€ Jaomane u ryope,
pacTeHUEeTO MHOTY TEIIKO Ke ycree Ja TM YCBOM XPaHJIMBUTEC MAaTEpUU O]l JENIOT Ha
rmoyBaTa KOj HE c€ BJIaKM M HEMa JIOBOJHHM KOJIMYECTBa Ha BOJA Jla TW PacTBOpAT
XpaHJIUBUTE MaTepuu. Bo TakoB ciyuaj KOPEHOBHOT CHCTEM HEMOTpeOHO ce (opcupa na
CO3/1aBa KOPCHOBH BJIAKHA BO IMOTpara o JOCTAIHA (OPMHU Ha XpaHIHBHE MaTtepuu. Bo
OBOj TMOIEC HOpPMANIHO Joafa J0 HUCIHpPIYyBamke Ha KylITypara M HaMmalyBambe Ha
npunocute. [lopanu Toa cucteMoT 3a peprupuramnuja Tpeda na Ouse 3a70KUTEICH e
0]l CEKOj CHCTEM 3a MUKPOHABOJHYBAE U JYPH TOTAIll MOXKE Ja Ce TIOCTUTHAT CaKaHUTE
eexTu.

Kapka od sistemot za

U,

Po~va koja ne se vla'i

Zona na vla ewe so silno
razvien korenov sistem

Cauxka 13. 30Ha Ha BJIaXKem€e MPU KANKOBO HABOJAHYBame (Uykaiaues u cop., 2009)



UykamueB u copabotHunute (2003) ru u31BOjyBaaT CIETHUTE NPEAHOCTH,
OJTHOCHO MO’KHH HEJOCTATOLM Ha (epTUpHUranyjara:

[Ipeanoctu Ha pepTupuramnmjara:

— XpaHJHMBHUTE MaTepPHH CE€ JaBaat CIOpe] MOTpeduTe Ha PacTEHHETO;

- Ce J]aBa TOYHA U JIECHO JIOCTanmHa OopMa Ha XpaHJIMBU MaTEPUH KOja MOJIECHO
Cce M3BJIEKYBa 0J1 KOPEHOT Ha PaCTEHHETO;

- ce nojgo0pyBa (AyImpa) IpUHOCOT U KBATUTETOT HA TIPOU3BOJIOT;

- ce monoOpyBa MCKOPUCTYBAKETO Ha IyOpuBaTa Off CTpaHa Ha PAacTEHHETO,
3HAYH Cce 3allTeayBa I'yOpuBa;

- 3alTesa Ha Bpeme, paboTHa CuIla, MeXaHH3alKja i TOPUBO;

— MOXKHOCT 3a IIeJIOCHA aBTOMaTHU3allHja Ha MPOIIECOT;

— morosieMa KOHTpOJa Ha XpaHJIMBHTE MaTepUH BO OAHOC Ha JIabouyMHATa Ha
aruIMKalyja Ha MCTHTE BO I0YBaTa, Kako M Ha BpEMETO Kora Tpeba na ce
W3BpIIM alIMKalMjaTta, co INTO CE CIpeYyyBa MPOMHBAKE HAa HUCTHUTE BO
MOJI3EMHUTE BOJIM M €BEHTYAJIHO 3arajlyBarmbe Ha )KHBOTHATA CPEIUHA.

MoXHH HEAOCTATOLIH:

- BHCOKA MOYETHA UHBECTUIIHU]a;

—  JIOKOJIKY CHCTEMOT 3a MUKPOHABOJIHYBam€¢ He (DYHKIMOHUPA IPABUITHO, MOXKE
Jla ce jaBU HEpaMHOMEpHa pacipeenda Ha I'yOpuBara;

- MOJXHO € Jla ce Jaje noBeke yOpuBO OJ CTBapHO NOTPEOHUTE KOJIMYUHH,
JIOKOJIKY ONpEJEyBalbeTO HAa BPEMETO M KOJIMYMHATa Ha BOJa HE € BO
COTJIACHOCT CO KYJITypaTa.

OcHoBHaTa KOHIIETIIHja U MOTpeOHaTa ompeMa 3a U3BEAyBamkE Ha OBaa MOCTaIlKa

€ TIOCTOjHaTa OMpeMa 3a MUKPOHABOJIHYBambE, a M300pOT Ha ompemarta 3a pepTupuraimja
MOJKe€ Jia c€ HaIpaBH JOMOJTHUTETHO 3aBHCHO O] OapaHUTe KapaKTePUCTHUKH.

5.1. U300p Ha onpema 3a pepTHpUTanmja
[TocTojar moBeke HAUYMHHM 3a BHECYBalke€ Ha XPAHIUBUTE MATEPUH U JIPYTHUTE
arpo-XeMHUKaJIu{d BO CHUCTEMOT 3a HaBOJAHYBame. V300poT Ha HAUMHOT U OmpeMmaTa 3a

WBEKTHPAhE K€ 3aBUCH O] CJIETHOTO:

® Buoom na azpo-xemukanujama. I1pn n300pOT Ha UHEKTOPOT, 0cOOEHO Tpeba aa ce
3arma3y  KakBa arpoxeMukaivja ke Oujae amiauiMpaHa BO — CHCTEMOT  3a
MUKpOHABOJHYBame. MMmeHo, mnpu armmkanyja Ha TyOpe TpeKy CHCTEMOT 3a
HaBOJHYBame, 00e30e1yBambeT0 Ha TOYHAaTa KOHLEHTpalMja HE € TOJKY MHOTY
KpUTHYHA 32 PAaCTEHHETO BO criopenda co amjuKalyjata Ha NECTHLM/U, KaJle CeKoja
KOHIIEHTpallKja HaJl J03BOJICHUTE IPaHUIIM MOKe KOOHO J1a ce 0/ipa3u Bp3 KyJTypara, a
CO TIOMaJTa KOHIICHTpAIlKja He Ce MMOCTUTHYBA [ENTa;

® Annukayuja nHa pacmeopenu uau YePCMu azpo-XemMukaauu. Arpo-XxeMUKaJIuuTe BO
BUJ] Ha PACTBOPH HeMaar MoTpeda of MPETXOAHO PACTBOpamE M MeIlamke BO cropenda
CO LIBPCTHUTE U KpUCTAIHUTE I'yOpHBa;

o [lomenyujannama onacHocm Ha azpo-xemukaiujama no 30pasjemo Ha
PadomHuKom unu 3emjodesicKuom npouzeooumesi. AnvKanyjata Ha HajTOIEeM Ael
o1 ryOpuBara HeMa CEpHO3HO BiMjaHHE Bp3 Oe30eqHOCTa HA PAOOTHUKOT WIIH
3eMjO/IETIKHOT MPOU3BOMUTEN, MelyToa alulMKalyjaTa Ha KUCEIMHUTE U CpeACTBaTa 3a
3alITUTa Ha pacTeHujaTa (mecTuuanTe) 6apa BUCOKA MPETMIA3IUuBOCT U TOYHOCT;



e /locmannocma co u3eop Ha enepeuja. Bo ciyudaj xora eJeKTpUYHATa EHEpruja e
HEJIoCTaIHa, TOrall MOXKaT J1a ce KOPUCTAT UHEKTOPHU KOM KaKO M3BOp Ha €HEpruja ja
KOpHCTAT BOJIaTa 32 HAaBOJIHYBAaE€ WM MIaK HEKOM MOTOPH CO BHATPELIHO COTOPYBAbE;

e Mobunnocm na umwexkmopom. Hexou 07 CUCTEMHUTE 32 HUIBCKTUPAKE HA arpo-
XeMHUKaJIMM BO BOJaTa 3a HAaBOJHYBAamkE€ C€ TJIOMa3HM M rabapuTHUH 3a MOOMIIHA
ynotpeoa;

e I]ena na uunemwe. Enen o napaMeTpuTe KOj HajUeCTO € OJUTYIyBauKH IPH H300pOT Ha
UHEKTOPOT MPETCTaBYBA U 1IEHATa HA YHHEHHE;

e IIponopyuonanna unu 601yMEHCKA ANAUKAYUJA HA AZPO-XeMUKaaujama;

e Mosicnocm 3a agmomamu3sayuja.

5.1.1. Pe3epBoap co nudepeHunjajeH NPUTHCOK

PesepBoapor co amdepeHIMjaieH TPUTUCOK pabOTH Ha TPHHIMIIOT Ha
IIPEHAcOYyBamke Ha [IeJ1 O] IJIaBHUOT TE€K Ha BOJaTa HU3 Pe3epBOapoT MPeKy ABa OOUYHU
BEHTUJIM TIOCTaBEHM HA TIJIABHHOT ILIEBKOBOJA. Pe3epBoapoT € MoBp3aH €O TIJIaBHHUOT
LIEBKOBO/] CO MapajiesieH oJBoJl. IIpeHacouyBameTo Ha TEKOT O] IJIaBHUOT LIEBKOBOJ C€
MOCTUTHYBA O Bapujaruja Ha nputucokoT o 0.1 no 0.2 atmocdepu, mTo ce OYNTYyBa Ha
JBaTa MAaHOMETPH IOCTAaBEHH OJIM3y BEHTHIIMTE 3a CO3JaBambe Ha Ju(epeHIHjaeH
npuTUCOK. BosaTa 3a HaBOAHYBambE BIIETYBa BO PE3EPBOAPOT MPEKY IIEBKH, CO HUjaMeTap
on 16 no 25 mm. Bo pe3epBoapoT Moxe Aa ce JoJanaT pPacTBOPIMBH WIM LBPCTH
ryOpuBa, a JIypu MOTOa MCTHOT XEPMETHYKH Ce 3aTBOpa. Bropara 1ieBKa H3ieryBa of
pe3epBoapoT Bpakajku ce BO IJIaBHUOT LIEBKOBOJ, O] KaJe MCTOBPEMEHO CO BOjaTra 3a
HAaBOJHYBAal€ C€ HIEKTHUpAa U  pacTBopeHoro ryOpe. Koiky e moBHCOK
IuQepeHInjaTHUOT IPUTUCOK HU3 TJIaBHUOT LIEBKOBO/J, TOJIKY € IorojeMa Op3uHaTa Ha
WH]JEKTHUpambe.

Ta6esa 8. bp3uHa Ha UBbeKTHPaK-€ 3aBUCHO 0/] FOJIEMUHATa Ha AW (epeHunjaJHuoT
NPUTHCOK (YykauaueB u copabornuumre, 2003)

Jujamerap Ha neBKaTa 16 mm | 25 mm
FOHeMHHE;ﬁﬁIc‘;b;lzglnﬁ;‘ jammor Bp3una Ha unjextupame (I/h)

0.1 660 320

0.2 990 500

0.3 1200 650

0.4 1350 760

0.5 1500 850

0.6 1650 940

0.7 1800 1030

Tpeba ma ce ncrakHe aeKa pe3epBOapoOT MOpa IEIOCHO Ja Ouje UCIIONHET 3a Jia
MPaBUITHO C€ M3BEJIE MPOIECOT hepTUpHUTaIrja, HHAKY IMTOCTOM PU3HK JIe] of I'yOpeTo aa
OCTaHe BO pe3epBOapOT U JIa HE ce pacTBOpH U arutuiupa. CTapTyBameTo Ha CUCTEMOT 3a
HABOJHYBamk€ MOpa JIa C€ OJBMBA KOTa BEHTHIIUTE KOHM C€ TIOBP3aHU CO PE3EPBOApPOT Ce
CeylITe 3aTBOPEHU, a IOBOJHUOT BEHTHII € I[EJIOCHO OTBOpPEH. BeHTHINTE 3a MOBp3yBame
ce 0TBapaaT 3aeJHO CO TOCTEIIEHOTO 3aTBOPAkhEC HA JIOBOJHHOT BEHTHJI, CO HCTOBPEMEHO



HaATJICAyBambEe HA BUCHUHATA HA IPUTUCOKOT HA MAaHOMETApPOT, C€ JOACKA HC CC ITOCTUTHC

CaKaHHOT IIPUTHCOK.

g

“/‘Q‘\

-

Cauxka 14. Pe3zepBoap 3a ryOpuBo co qudepeHiujajgeH NIPUTHCOK
(Yykanues u cop., 2003)

BpemerpaeweTo Ha (epTupuranmjata 3aBUCH OJ BOJIYMECHOT Ha pe3epBOAPOT M
HErOBOTO TMpa3HEHE MOXE Ja Ce MpecMera CO CIEAHOTO paBeHCTBO (UykaiaueB u
copabotauiute, 2003):

t=4.1Y

q

t - BpeMeTpacme Ha I'yopembe (4ac); TV- Boymen Ha pesepoapot (1); - npasueme Ha pesepsoapor (l/gac)

PaBeHCTBOTO yKakyBa JieKa 4YETHpU IaTU TIOTOJIEM BOJYMEH Ha BoAa O]l
BOJIYMEHOT Ha pe3epBOApOT MOpa Ja MOMUHE HHU3 PE3epBOapoT 3a Ja MOXKE Ja ce
pacTBoOpH  y(piau MpeBHICHATAa KOJIWMYHUHA HA TYOPUBO BO CHCTEMOT 32 HaBOTHYBAIE.

TabGeaa 9. Ilo3uTMBHM M HeraTMBHHM KapaKTePUCTHKH HAa pe3epBoapor co
AudepeHjajleH IPUTHCOK (Yykaaues u cop., 2007)

Kapakrepucruka Ilo3uTuBHA cTpana HeratuBHa cTpaHa
Ilena Ha YuHeme Hucka
Kopucremwe Ha uBpcTn Ja
PACTBOPJIMBH arpo-XeMHKAJHH
Kopucremwe Ha TedyHun Ja
arpo-XeMHKAJINHU
H3Bop Ha eHepruja Bopara 3a HAaBoJHYBame
To4YHOCT U Npeu3HOCT Hucka
MoOUITHOCT HA HHEKTOPOT I'sioma3eH u rabapureH
ABTOMaTH3a1Hja Hwucka
Buj Ha arpoxemukaiuja I'y6puBa

5.1.2. ®eprupuranuja usBeaeHa co Benrypu nmwexkropu

Oeprupuranyjata U3BeJeHa CO OBaa ONpeMa € IMOIpelu3Ha BO cropenda co
pe3epBoapoT co AudepeHurjanieH npuTucok. Pabotu Ha mpuHIUNoOT Ha BeHtypu, kazne
CTECHYBAWETO W CIEeMU(pUYHATA KOHCTPYKIIMja HAa BJIE30T M W3JI€30T Ha HEHEKTOPOT,
co3J1aBaaT BaKyyM KOj ce JOJDKM Ha 3rojieMeHaTa Op3MHa Ha TeUEHE HU3 CTECHYBAETO.




TaGena 10. Tlo3UTHBHM U HEraTMBHU KAaPaKTEPUCTHKH HA BeHTypH MEIeKTOpPOT
(YykasueB u cop., 2007)

Kapakrepucruka ITo3uTHBHA cTpaHa HeraTuBHa cTpaHa
Ilena Ha yuHeme Hucka
Kopucreme Ha uBpcTn He
PACTBOPJIMBH ATPO-XeMHKAJIHHI (MOpa nPBo a ce pacTBopar)
Kopucreme Ha TeuHHn a
arpo-XeMHKaJIMH
H3Bop Ha eHepruja Bonara 3a HaBoIHyBame
To4HOCT M mpenu3HOCT Cpenna
MoOHIHOCT HA HHEKTOPOT JleceH u TpaHcnopTadujieH
ABTOMaTH3anMja Bucoka

Hajuecro ry0puBa, (mecTHOUAN caMO NPU

Bun Ha arpoxemukanuja
KOHCTAHTEH NPHUTHCOK BO CHCTEMOT)

Kaj oBaa ompema, Op3vHaTa Ha HWIEKTHPAKE € BO JHUPEKTHO BIHMjaHUE CO
MIPUTHCOKOT Ha paboTa Ha CHUCTEMOT, OPAJH IITO CEKOEC BapHpame HA MPUTHCOKOT BO
CUCTEMOT MO3KE JIa BIIMjae Ha KOJMYMHATA Ha I'yOpeTo IITO ce aruihiupa. 3a NPeru3Ho U
TOYHO aIUIMLIMpame Ha T[yOpuBaTa mpeKy BeHTypu HBEKTOpPOT, CHUCTEMOT 3a
HaBOAHYBALC MOpa J1a UMa JOBOJIHO IMMPHUTHCOK U UCTHUOT Aa 6I/IIIG KOHCTAHTEH BO TCKOT
Ha alUIMIMPAkETO Ha FyOpeTo. 3aToa, Mpu KOPUCTEHE Ha OCHOBHUOT Mojien Ha Bentypu
HIBLCKTOPOT, CC IpEropadyBa HErOBO MOHTHpPAILEC BO JII/IHI/Ija CO TJIaBHHOT ILI€BKOBOJ,
KOHTpOJIa Ha IMPOTOKOT M TIOCTaBYBamke HA MPCIM3HH BEHTHIM 33 PEryJMpame Ha
MIPOTOKOT KOH M OJ] pe3epBOAPOT BO KOj € paCTBOPEHO I'yOpeTo.

Cuauka 15. BeHTypu HH-eKTOp Bp3aH BO JUHHja U BO Dy-pass (Yykaaues u cop., 2007)

3a o0e30enyBambe Ha KOHCTAaHTEH NPUTHCOK BO CUCTEMOT 3a (epTUpHranuja,
JI0CcTa 4ecTo BO Mpakcara, BeHTypu MIBEeKTOpOT ce mocTtaByBa Bo By-pass mHcrananuja
(mpemoctyBame). Kaj oBaa wuHCTanamnuja Kako ajTepHaTHBAa C€ jaByBa JIMHUCKO
MOCTaByBal€ Ha JBaTa BEHTHJIa Ha JMHHMjaTa 3a CHa0AyBame Ha pE3epBOApPOT CO
ryOopuBo. KOHTpOJTHMOT BEHTHMJ € HMHCTaJIMpaH Ha DYy-pass iwmHHMjaTa BeaHaml HaJ
BJIC3HHOT OTBOpP Ha BeHTypueBHOT amapaT W HOPMaJHO 3aTBOPEH COJEHOUJ WIIU
XHUJIpayJIu4eH BEHTUJI BeIHAI IO U3JIe30T 0]l BEHTypu UHEKTOpPOT.

5.1.3. ®epTupuranuja co NOMoOII HA IYMITH

[Tymnure 3a umbeKTUpame padoTaT HAa IPUHIIUIIOT Ha BIIMYKYBamb€ Ha PacTBOPOT
CO XpaHJIMBH MaTepUH OJl PEe3epBOAPOT W HUBHO Yy(]piyBame BO CHUCTEMOT 3a
HABOJHYBAmE, KAKO PE3yJNTaT Ha CO3JaJCHHOT IOBHCOK IPHUTHUCOK BO criopenda co




MMOCTOEYKUOT MPHUTHCOK BO CAaMHUOT CHUCTEM 3a HaBOAHYBame. MHaky, MyMIuTe ce
HaIpaBeHH OJ MaTepujaJl PE3MCTEHTCH Ha KOpO3HMja CO ILBPCTa KOHCTPYyKIHja. Bo
ciopenda co MPETXOAHO CIIOMEHATHTE CHUCTEMH 32 MIbEKTHUPame Ha [yOpeTo, pa3HuTe
BHJIOBU Ha NyMIM HeMaaT mpoOsieMu co o0e30emyBambe Ha IOCTOjaHA W TOYHA
KOHIIEHTpallja Mpu y(pIameTo Ha XPaH/IMBHTE MATEPUH, MOPAIH IITO CE CMETaaT 3a
Hajmo0pa BapHjaHTa 3a UHCKTHPAEC U HA JIPYTH arpo-XeMUKaIHH TPEKy CHCTEMOT 3a
MUKpPOHABOJHYBame. llocTojaT moBeke pa3IuYHU MOJETH, BO PA3UYHHU TOJIEMHHH W
n3paboTeHN Of] pa3HOBHJeH Matepujan. Ilymmure 3a ryOpeme ce Kiacuduimpaar
COTJIACHO JIBa KPUTEpUyMa: M3BOPOT Ha €Hepruja (EJIeKTpUYHA EHEpruja, MOTOPH CO
BHATPEIIHO COrOPYBame, KapllaHCKaTa OCKa Ha TPAKTOPOT, BOJATa 3a HABOJHYBAE) M
TUIIOT HA TTyMITa (KIUITHA, MEMOPAHCKH, BATYECTH M LIEHTPU(PYTATHU ITyMITH) .

Cauka 16. Knunua nymna u mymna co aujagparma-memopancka
(Yykanues u cop., 2007)

Enextpuuynure nyMmnu ce OpakTHUKyBaaT caMoO JOKOJKY YCJIOBUTE Ha II0JI€
OBO3MO’KyBaaT MPUCYCTBO Ha €JEKTPUYHA €HEepruja, a Mopagd HAuyMHOT Ha padoTa,
HCTUTE Ce MHOTY TOYHM, MPEUU3HU U CUTYpHU IpH alulMkanujara Ha ryopero. Tue 6u
MoJKelle J1a paboTaT co Momall M3/1aTOK M JIECHO Ja ce KOMOMHHpaaTr cO oIlpemMara 3a
aBTOMaTHU3aIlHja.

Taoeaa 11. Ilo3uTHBHH W HeraTUBHH KapakKTEPpUCTUKH Ha MODYMIIUTE 3a
HIbeKTHPakh€ (Yykaaues u cop., 2007)
Kapakrepucruka ITo3uTHBHA cTpaHa HeraTuBHa cTpaHa
Ilena Ha YynHewe Bucoka
Kopucreme Ha uBpcTH He
PACTBOPJIMBM arpo-XeMHUKAJIUN (Mopa npBo Ja ce pacTBOpPaT)
Kopucreme Ha TeuHHn Jla
arpo-XxeMHMKaJIHH
H3BOp Ha eHepruja Boaara 3a HaBOAHYBam€ T'opuBO U eJIeKTPUYHA eHePruja
To4yHOCT M Mpeu3HOCT Bucoka
ABTOMaTH3aIU]ja Bucoka
Bua Ha arpoxemMukanuja Cure arpo-xeMHKaJHH

[Tymnute kou paboTaT Ha MOTOpP CO BHATPEIIHO COTOPYBamke HajuecTo Tpeda aa
ce nzbernyBaat npu u3bopoT. Tue ce penaTuBHO CKamu (3apaju JOMOJIHUTEIHA ONpeMa,
0COOEHO TIpH aBTOMATHU3WpamkE), a U3BEJACHUTE pPAOOTHU ONEpallk CE€ CO HEMITO
MoBHUCOKa IieHa. [lyMnuTe 3a HlbEKTHpame KoM paboTaT co MOMOII Ha KapJaHCKaTa OCKa
0J1 TPAaKTOPOT MOXKE Jla MPUMEHYBaaT camMoO Kora IyOpuBOTO Tpeba /1a ce WHJeKTHpa 3a




IITO € MOXHO MOKYyC mepuoja. VICTo Kako W MyMITUTE CO BHATPEIIHO COrOPYBambe Ce
penaTtuBHO ckamu. JloceraiHuTe HCKYCTBa, YKaKyBaarT JIeKa MyMITUTEe KOM KaKo ITOTOH 3a
paboTa ja KOpUCTaT BoAaTa 3a HaBOJAHYBame ce HajnoOpa npakca. FiMeHo, co oBUE MyMITH
HUCTOBPEMEHO C€ 3ala3yBaaT MOKeOM HajBaXKHUTE KPUTEPUYMH MpPU aIUIMKaluja Ha
yOpeTo W JpYruTe arpo-XeMHUKaJIWd MHPEeKy CHCTEMOT 3a HaBOJHYBame, a Toa Ce
MPEIM3HOCT, CHTYPHOCT U €KOHOMHYHOCT IIpU paboTaTa.

6. IIpunpema Ha nporpama 3a gepTupuranyja u NpaBUJIHA MPUMEHA Kaj Hacaj
o1 j0o/1K0, KpylIa U CJMBa

6.1. Moctanku Kou Tpeda /1a ce 3ama3ar 3a J1a ce U3BPIIM NPABUJIHA
¢epTupuranmja

6.1.1. OnpenesryBame Ha KOJIUYECTBOTO HA I'y0pe MOTPeOHO 32 anIHIUPae
IIpen na ce m3Bpum KanuOpupame Ha (QEpTUPUTraTOPOT, HEONXOIHO € Ja ce
ompeienu Jngo3ara Ha [yOpe mrTo Tpeba Ja ce BHECe TMpeKy CHCTEMOT 3a
MHUKPOHABOJHYBame. 3a IOJIECHO H3BEAyBame Ha (epTupuramyjara Tv Tmpeaarame
CJIETHUTE TOCTAIKU:
1. OmnpenenyBame Ha TOBPITUHATA 32 (pepTUpHUTAII]a HITK TIpecMeTa 3a 1 XeKTap;
2. OmpegenyBame Ha KOJTUYECTBOTO Ha I'yOpe mTo Tpeda J1a ce armuiupa Bo JIUTPH Ha |
XEKTap;
3. OmpegnenyBambe Ha BKYIHOTO KOJMYECTBO Ha yOpe BO JUTpU 3a IpelBHUIEHATA
MOBPIIKHA (YeKOp | MOMHOKEHO CO YeKop 2);
OmnpenenyBame Ha BpeMETPaeHheTo 3a GepTupuraiuja (Bo 4acoBu);
[IpecmeTka Ha MPEABUIIEHOTO KOJMYECTBO Ha TyOpe BO JUTpPH Ha 4Yac (4ekop 3
MOZEJIEHO CO YeKop 4).

ok~

6.1.2. KasimOpupame Ha onpeMara 3a HlbeKTHPambe

Bo 3emjonencko nmpousBoicTBO, (hepTupuraiyjata He Tpeba 1a ce u3BenyBa 0e3
MpeTXo/iHa KanuOpalyja Ha ompemara 3a UmbeKkTupame. Llenra Ha kanubpupamero e aa
ce mojecH (QepTHUPUTATOPOT CIpeMa IpeIBUCHATa 7033 3a HWIeKTHpame. Jlo3ara
NpeIBUICHA 3a alJIMIMpambe MOXKE J1a Ce OMpEeAeH MPEeKy KOJIUYECTBOTO Ha pPacTBOPOT
ybpieH MpeKy CHCTEeMOT 3a WmeKTHpame (yQpJIeHO KOJWYecTBO Ha T[yOpe) 3a
ornpeneneHo Bpeme (Hajuecto oa 60 no 120 cexynnm). HajennocrtaBHO KanuOpupame ce
BPIIM JIOKOJIKY C€ 3€Me€ €/EeH TpaayHpaH caJg BO KOj ce Haora NpPETXOJHO ITO3HATa
KOJMYMHA Ha pacTBOp, a Koja Tpeba da ce yppiau MpeKy CHCTEMOT 3a HHEKTHUPAE.
[IperxogHo ompemara 3a MEEKTHpame Tpeda Ja ce MPOBEpH Jalld € Mpa3Ha 3a Jia He
J0jaeMe 10 morpemHu pesynratid. OTKako Ke ce 3aBpIIM CO MPOBEpKaTa, ce BKIy4YyBa
CHUCTEMOT 3a ¢epTUpHTallja U C€ MEPH BPEMETO 3a KOE€ K€ CE€ HCIPa3HU TMETXOIHO
MO3HATOTO KOJIMYECTBO Ha pacTBop. [IpumMep, MOKONKY BO TpaayupaHHUoOT caj ce Haora
pactBop o 0,5 TUTpH U UCTHOT ce UCIpa3Hu 3a BpeMme o 1 Munyta (60 cexyHau), Toramt
CO MHOXE€HEe Ha MHHYTUTE BO | yac (60 MUHYTH) CO MOTPOLIEHOTO KOJUYECTBO Ha
pactBop 3a Bpeme o 1 munyta 0,5 nmutpu, ke ce nobue kommuecTBo o1 30 TUTpHU pacTBOP
WIEKTHUpaH 3a 1 Jac.



6.2. Jlpyru KpuTepuyMHu KOU Tpeda J1a ce 3ama3at npu geprupuranmja

3a npaBWIHO (YHKIIMOHUPAHKE HA CUCTEMOT 3a (hepTHpHUraiuja, moKpaj HEroBOTO
MPAaBUIIHO JIM33JHUPAbE M MOHTHPAE, MOTPEOHO € Ja ce 3ama3ar ¥ YIITe HEKOU JAPYTH
KPUTEPUYMH KOU K€ 'Yl MPUKAKEME MOJO0TY.

6.2.1. U360p Ha ryopumara

a) lBpcTu pacTBOp/MBH IyOpUIba

Kako Hajronema Mmo3uTHMBHA CTpaHa Ha oBaa ¢opma Ha IyOpHuma € BUCOKaTa
COJIp’)KHMHA Ha XPaHJIMBU MAaTEPHUH, MOPAJIU LITO TPOIIOIUTE 32 TPAHCIIOPT U CKJIaIUparhe
ce momanu. Ox apyra cTpaHa, HEONMXOJHO € PAacTBOpame Ha MCTOTO IMpeJa IMpHUMeHara
MIPEKy CUCTEMOT 32 MUKPOHABOHYBame. MOXKaT J1a ce CpeTHAT KaKo TpaHysH, KPUCTaIN
WIA BO TpaB, HO Mopa Ja Ouaar nemocHo pactBopiauBu. Ce cpekaBar BO Tpu (HopMu
MIPOCTH, KOMOUHUpPaHHU U KoMIieKcHU. [IpocTute ryOpuma coapkaT caMo €THO XEMHUCKO
COeIMHEHUE, Ha TIp. aMOHUYM cyindar, kaaumyMm HuTpat u 1p.. KomObunupanute ryOpuma
Ce COCTojaT Of JBE WM MOBeKe MpocTu ryopuma. He Moxkar na ce KOMOMHUpAaT cuUTe
ryOpuma, mMTO € mpukakaHo Bo rpaduxonor Op. 3. Kommuekchure ryOpuma 3a
dbepTupuranyja coAp)kaT JBa WM IMOBEKE XPAHIWBU €IEMEHTH W MOXKaT jaa Oujgar
IeIOCHU (a compikaTr a3or, Gochop u KaauyM) M HEHEJIOCHH (J1a COAPIKAT CaMo eIeH
WIM JIBa €JIEMEHTHU OJ TPHUTE MPETXOAHO CIOMEHaTH). MHOry 4YecTo Ha Mma3apoT ce
Haoraar 1oji UMeTo “KpHUCTaJIHU ['yOpumba” U BO HUB CE JI0J1aBaaT U MUKPO €JIEMEHTH.

0) Teunu ryOpuma

Teunure fyOpuma ce pacTBOpM HAa NPOCTH, KOMOMHHMpPAHM M KOMIUIEKCHHU
fyOpuma. Moxke a ru coApaT CUTE XPaHJIMBH MaKpO €JIEMEHTH WM CaMO HEKOM O]
HuB (NPK, PK, NP u np.), a yectro Ha ma3apoT ce cpekaBaaT CO JOJaJe€HH MHKPO
eneMeHTH. EQexkTor Ha MHMKpPO €JIeMEHTHUTE BO MpPOLEcOT Ha (epTupuraiyja € MHOTY
MOM3Pa3eH JTOKOJKY MUKpPO €JIeMEHTHTE ce BO XelaTHa ¢opMa Koja KOPEHOBHOT CUCTEM
MHOTY JIECHO ja YCBO]yBa.

Kaj xommiekcHuTe Te4yHH [yOpuiba, JAOKOJIKY ce NMpUMEHaT 0e3 Jo/laBambe Ha
npyru fyOpumba Wik arpoXeMHUKalIuy, HE TOCTOM PU3UK O] CO3/IaBak-€ Ha HEPACTBOPIMBU
COeJIMHEHHWja Kou OM ro 3aTHajle CHCTEMOT 3a MMKpOHaBOjAHYyBame. Ilopamum Toa Ha
[a3apoT MMa pa3HW KOMOMHAIMM KOW OJroBapaar 3a pa3jIMYHHUTE DPa3BOjHM (a3u Ha
pacTeHujaTa.

6.2.2. PactBopJmBOCT Ha [yOpumbaTa

['yOpumaTa KOM Ce KOPHCTAT BO IPOLECOT Ha (epTHpUramuja moTpeOHO e aa
OugaT 1eJOCHO pacTBOPJIMBH 3a Ja MOXE Ja C€ HU3BeAe INpPaBWIIEH MpoIec Ha
deprupuraruja. ['yOpumara co HH30K CTENEH HAa PACTBOPIMBOCT He OM Tpebamo aa ce
yrnoTtpedyBaar. MHaky, pacTBopiauBocTa Ha [yOpero BO BOAAa € YCIOBEHO Of
TeMmIeparypara, BOOOMYAacHO TIOBHCOKATa TEMIIeparypa, YCIOBYBa U TIOrojieMa
pactBopiuBocT. Bo Tabena 12 e u3HeceHa pacTBOPIMBOCTa Ha HEKOIKY ryOpuma U
HUBHATa 3aBUCHOCT OJ] TEMIIepaTypara.

Kaj Teunure fyOpuma 3a BpeMe Ha 3MMCKHTE MECEIl MOXKHa € I0jaBa Ha
KpHUCTaJIH3alHja-TaJlOkKeHhe, MTO 3HAYM JEeKa PAaCTBOPHTE CTAaHYBaaT IMPE3aCUTEHH U



BUIIOKOT Ha coju ce Tanoku. Co mopacToT Ha TemIeparypaTa OBOj TaJOr' MOBTOPHO
Mo3e Aa ce pactBopu. Cemnak ce mpernopaudyBa yrnoTpeda Ha CBeXH TeUHH I'yOpHba.

Tabesa 12. PacTBOPJMBOCT HA HEKOU F'YOPHIHLA 3aBHCHO 0/ TeMIepaTypara

(Yykasues u cop., 2003)

Temnepatypa oc | 5C | 100c | 20C | 25°C | 30°C
I'yopuma PacTBOpP/IMBOCT BO I'PAMOBH Ha JINTAp AeCTUIMPAHA BOJA

AMoHuyMm cyndar 700 715 730 750 770 780
VYpea 680 780 850 1060 1200 1330
Kammym xmopug 280 300 310 340 355 370
Kamywm cyndar 70 80 90 110 120 130

Wuaky, npu NOCTYJCHH yCJIOBH KOHIICHTpAallMjaTa Ha pacTBOPOT cO I'yOpe Tpebda
na 6une 100 maTu MoBHCOKA O/ KpajHaTa KOHIICHTpAIUja IpeIBUIcHA 3a epTUpHTaIlH]ja,
J0/IeKa BO MOTOIUM Kiumatcku ycinosu (Hag 20°C) oBaa KOHIIEHTpaIlMja MOKE J1a Oujie u
200 matu moBHCOKa.

6.2.3. HHTepakuuja Ha FyOpuEm-aTa cO BOJATa 32 HABOHYBalbe

IIpu mpumena Ha ¢epTupHranyjata, Kako €IeH OJ HajuecTHTe NpodiemMu ce
CMeTa MHTEpaKIMjaTa momMery ryOpumara u BoJaTa 3a HaBOJHYBAbE.

['y6pumata, na U ApyruTe arpo-XeMHUKAIMK ITO Tpeba Ja Ce arUTHIUpPaaT IPeKy
BOJIaTa 3a HaBOJHYBame Tpeba H00po Ja ce IO3HaBaaT, a BO CJIy4a] Ha IOMAallid
[I03HaBalka HA HUCTUTE IOXKEIHO € IPEeTXOJHO TecTHpame. TecTupame OOMYHO ce
M3BEIyBa BO TOMAaJ CaJi HANOJHET CO BOJAA CO KOja Ce IUIaHWpa Jla ce€ HaBOJHYBa. Bo
calloT ce JojaBaar IUIaHMpaHuUTe T[yOpuma. PacTBOpOT NOBpeMEHO ce Memla BO
BpeMeTpaewme o1 2 yaca. Cexoja mpoMeHa Koja Ke ce 3a0enexu (TaloXKeme, CO3aBambe
Ha CHJIHA peakiyja co HIyIITeHe, TUMEHE HajJ CafoT U CIMYHO) € pe3yiTaT Ha HeKoja
XEMHCKa peaklivja momery Bojara u fyOpumarta win nomery fyopumara. OBa € 3HaK
JeKka TpUMEHaTa Ha HCIUTyBaHaTa KOMOMHalMja Ha BoAa U [yOpuma MOXe Ja
MpeIN3BUKa HEMOXKENHH e(eKTH BO CHCTEMOT 3a HABOJHYBAakE W HE MOXKE Ja ce
npernopayda 3a npumena. [lopanu Toa mTO HE € BO3MOXKHO Jla c€ IMPOMEHM BojaTa 3a
HABOJHYBam€ MOTPEOHO € Ce HalpaBH HOBO TECTHPame, CO MpUMEHa Ha JApYyrH IyOpuma
WIN Jia C€ KOHCYJITHpa CTPYYHO JIHIe, KOe Ke Ipernopaya HaTaMOIIHA [TOCTaIKa.

6.2.4. KomnaruOuiaHoct Ha FyOpumarTa

Komnatubunnocra mnomery fyOpumaTa KOPUCTEHH BO  TPOIECOT Ha
¢beprupuranyja ce BO TeCHa BpCKa cO MHOTY (pakTOpH, MpeJl ce cO pacTBOpaMUBOCTa, pPH-
peakmmjara, TeMmIiepatypara, KOHIIGHTpalijata Ha TyOpHmarta, BoAaTra WTH., W 3aToa
MOHEKOTalll € MHOTY TEIIKO Jla ce J1ajJie TeHEepaleH MPHUCTAIl 3a MPaBUIHO Mellambe Ha
uctute. Mefyroa, 3a mojiecHa NpakTHYHA MPUMEHA MpU Mellamke Ha yOpuBaTa BO
IpoIecOT Ha (QepTHpHUTranyjaTa, ro npepiaraMe rpapuKOHOT 32 KOMIIATHOMIHOCT Ha
HajuecTo yrmoTepOyBaHHWTE I'yOpHmba Bo mpakcara Ha (eprupuranuja (I'padpukon 3), koj
IIPETCTaByBa €JIeH B Ha BOAMY CO KOj MOJKE JIECHO Jla ce 1001e OpHeHTalH]ja 3a Toa Koe
ol ryOpumaTa MOKe Jla ce Mellla BO MPEIBUICHUOT pacTBOp 3a (pepTupuraiyja.
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Ypea

AMonuym nuimipaiu

Amonuym cyapai

Kaayuym numpaia ._

Kaauym nuiapaia

Kaauys xaopuo

Kaauym cyapaiu

Amonuym gochami

Fe, Zn, Cu, Mn - cyagaiau

Fe, Zn, Cu, Mn - xeaaitu

Maznesuym cyaghaiu

Dochopua kuceauna

Cyaghypna ruceauna

Azoiina xuceauna .

I'paduxon 3. KomnatuouaHocT Ha HajuyecTo ynorpedyBaHuTe ryOpuma

npexy npouecot ¢peprupuranuja (Uykauues u cop., 2007)

6.2.5. Tlocranku kou Tpeda Aa ce 3ama3ar NpHu MelIame HA yOpumbaTa

Cexkoram foaBaj Te4HU 'yOpHEba BO pe3epBoapoT co BoJa MpeJl A0aBambe Ha
LBPCTU PacTBOPJIMBH yOpuma. JIOMOJHUTEIHA TEYHOCT K€ OBO3MOXKH MaJlo
3arpeBambe€ BO Cllyda] LBPCTUTE pPACTBOPJIMBU [yOpuma Ja uMaar
KapaKTepUCTHKA Ha JIa/ICHE;

Cekoramr m0maBaj TW IBPCTHTE PACTBOPIWBU [yOpWEba IOMOJNIEKA M CO
[IOCTOJaHO TpOMEIIyBamke, CO LeJl Ja ce copedd (QopMmupame Ha
HEPaCTBOPJIMBH WJIU TTOCIA00 pacTBOPJIMBYU TPYTKU 011 FyOpe;

Huxkoram He koMOMHUpa] T'yOpHmba KoM colpkaT cyiadyp co ryOpuma Kou
CONpKaT KaluiuyM, OHWAEjKM TpU HHUBHA peakluja Ke ce co3Iaze
HEPaCTBOPIIUB THIIC.

Cexkorai npes amiuiypame Ha TyOpumbaTra KOHCYATHPAj IO rpaduKOHOT 3a
komnarubunHocT (I'padukon 3) u Tabenata 3a pacTBOPIMUBOCT Ha FyOpHUmbaTa
(Tabena 12).

JIOKOJIKY He CTe CUTYpHH, allJIMIKpPajTe TH pa3IuyHuTe I'yOpHmba moce6Ho (He
BO MCT MOMEHT) WJIM BO IIOMaJIM KOHIIEHTpanuu. Bo ciydaj Ha ucToBpeMeHa
aruTMKaIlija, HampaBeTe Op3 TECT O KOMOMHUpamke Ha I'yOpumara mTo Tpeda
Jla ce MPUMEHAT M BUJETE AU Ke Ce CIyud TaJoXeme WIN HeKoja JApyra
peakimja.



e Huxoram He komMOuHupaj dochopHu rydpuma co ryOpuma KOM COIpKaT
KaJIIIMyM M MarHe3nyM Ipej Ja HallpaBHII TECT, CO 1IeJl a c€ yTBPAU Jaiu Ke
Ce UCTI0KaT HEPACTBOPJIMBU MATEPHUH.

6.2.6. pH - Peaknuja na ryopumara

PactBopute on ryOpuma nMaat pH BpeaHOCT KOja ce JABMIKU BO TPAHUIIUTE Of 2
1o 7. Onue ryOpuma kou umaaT PH BpemHocT mery 6,5 u 7, ce cMeTaar 3a HEYTPaJIHH,
onne uymja PH Bapupa ox 3,5 mo 6,5 ce cmeraar 3a cnabo Kucenu, jJoacka onue co pH
BPEAHOCT 1o 3,5 ce cMeTaar 3a CHJIHO Kucenu. pH BpeaHocTa Ha uBpcTUTE I'yOpumba ce
MepHU BO PacTBOP MOATOTBEH CO PAaCTBOpamE Ha €/IeH IpaM IBPCTO I'yOpe BO elleH JuTap
JeCTUIIMPaHa BOJA.

6.3. YTBpayBame Ha MOTPeOHUTE KOJINYECTBA HA XPAHJIUBH MaTepun

@epruranmjata Bo MpakTHKa MOXKeE J1a Ouje u3BeIeHa 0 MMPOU3BOJICH TaT WIH CO
MOMOIII Ha HayyHH MeToad. I[Ipou3BONIHOTO TyOpeme ce Oasupa Ha MPETXOIHOTO
MCKYCTBO Ha (hapMepUTe KaKO M Ha HEKOM ONIITH npenopaku. OBoj MeTo/ Ha T'yOpeme e
MPONPATeH CO CHJIHUM OTpaHMYyBama KOM CE OJHecyBaaT Ha cjaba MCKOPUCEHOCT Ha
IyOpumara, HIBHA aKyMyJjannja ¥ UCIHPAmhe BO MOJ3EMHUTE BOIU U BOJUTE 32 IHCHE.
Hay4ynuoT mpucram ru 3emMa BO NPEIBUJI CUTE TJaBHH (AKTOPH KOW BJIHMjaaT Ha
UCXpaHaTa Ha pacTeHHjaTa W MOYBEHATa IUIOAHOCT M JlaBaaT MHAYBUAyallHA Ipernopaka
3a cekoj ¢(apmep MoceOHO M 3a MOTPEOUTE OJ OApelNcHH [yOpumba Ha HETOBUTE
MTOBPIIVHHU.

Wuaky, mpecMmerkara Ha TOTPEOHHTE KOJMYECTBA HA XPAHJIMBU MaTepHd 3a
pacTeHmjata ce OazupaaTr Ha MOTpPeOUTE HAa PACTCHHETO, CIIOCOOHOCTA HA TMOYBaTa Ja
o0e30eau aen oA MOTpPeOHUTE KOJIMYECTBA HA XPAHIUBU MaTepuu, epuKacHocTa 3a
HCKOPHUCTYBamkE Ha I'yOpHmbaTa MpH Pa3InYHA METOIW Ha HABOJIHYBAkE M OYEKYBAHUOT
npuHoc. Jlokony oBue (aktopu ce 3emar BO MpEABHJ, Iporpamure 3a IyOpeme ke ce
pa3MKyBaaT 3a UCTa KyJITypa, HO U Ha Pa3INYHH JIOKAJTUTETH Ha KOH Taa ce OTrJIeyBa.

JlokonKy moyBaTa He MOXKe Ja Tu o00e30equ TNOTpeOHHUTE KOJNIMYecTBAa Ha
XpaHJIMBA MaTepHH 3a HOPMaJIeH pa3BOj Ha pacTeHHWjaTa, HEOMXOJHO € MOTpPeOHUTE
KOJIMYeCTBa Jla ce HaJomojiHar co fyOpeme. [lopagu Toa, moTpeOHO € Aa ce pa3BujaT
METOAM KOU K€ OBO3MOKH ONpEIeNyBabe Ha HEOCTHTOT O] OJIPEIICHH EIEMEHTH, KaKo
Jla ce ompejenaT KoIWyecTBaTa Ha IyOpe kou Tpeba Ja ce BHecar 3a Jla ce HaJMHUHE
HUBHHUOT JeDUIIHT.

Bo 3eMjomenckara mpakca MOCTOjaT pa3iIMYHU METOAM MPEKy KOM MOXKe Ja ce
YTIBpAM KOJIKY XpaHJIMBH MaTepuH Tpeda Ja ce BHecaT BO MOYBaTa 3a Jia MOXKE Ja Ce
no0ujaT onTUMaTHK NMpUHOCHU. [ 'eHepaliHo, 3a 1a ce u3Be/e mpaBuiHa (hepTUupuUraimja, Bo
npeaBu Tpeda Ja ce 3eMe CIeTHOTO:

e KonuuecTBOTO Ha XpaHJIMBH MaTEPHH BO MTOYBATa M BOJaTa 3a HABOHYBAE;
e [loTpeOHUTE KOMMYECTBA HA XPAHIWBUA MaTEpPHH KOU CE€ M3BJIEKYBaaT OJ CTpaHa

Ha PacTEHUETO;

e Kora u Bo xou ¢a3u pacTeHujaTa UMaaT NOTPeOU 0OJ1 XpaHINBU MaTEPUH;
e CojpXrHa Ha XpaHIIMBU MaTEPU BO PACTEHHUETO.

EnHa on HajeTHOCTaBHUTE METONU CO KOja MOKE YTBPJAW NMPAKTHUYEH PEXKHUM Ha
bepTupuranyja € mpeKy COApPKMHATA HA BKYIMHO WM3BJICUEHUTE XPAHJIUBU MaTEPUH O]
CTpaHa Ha KyJITypaTa. 3Ha4H TPH KOPUCTEHE Ha OBaa METOJa, JOBOJHO € Ja ce WMaar



NOAaTOIM 3a OOraTCTBOTO HA IOYBATa CO OJAPCACHUTE XPAHJIMBU MATCPHUH, KAKO H
MO/IATOIM 32 BKYIHHTE XPAHJIMBH MaTEPUH KOM MOXAT Ja Ce M3BJEYaT OJ CTpaHa Ha
KynaTypata uspasenu Bo kg/ha (Tabena 13). [Iputoa, Tpeba na ce muMa BO MPEIBU JIcKa
MO/IATOIIMTE 32 M3BJCUYCHUTE XPAHJIMBH MATEPHU C€ Pa3IMYHU 3aBHCHO OJl PETHOHOT,
KyJITypara, HQYMHOT Ha OATJICAYBAabC UT.H..

Ta6ena 13. IloTpeda Ha XpaHJIMBH MaTepUHu Kaj ja0oJIKo, KpylIa U CJIMBa

XpaH. MmaTepuu noTpedHu 3a Kyarypara (kg/ha)
Kynarypa N P,O: K,0
Jabonko 140 50-60 180-200
Kpymia 120 40 150
CnuBa 70-80 30-40 130

KonnyectBata Ha XpaHJIMBU MaTepuH KOM ce aafeHu Bo Tabena 13 ce BeymHoOCT
OHHE KOM c€ MOTPeOHM J1a T MMa BO MOYBaTa WM Jla OMJaT JOCTAIHU 332 PACTEHHETO.
Cekako, Toa He 3HAa4YM JICKa CUTE OBUE KOJHMUYECTBA Tpeba 1a ce obe30enar co ryopeme,
JIeT 01 HUB MOXKe Ja Oumar o0e30eneHu U oJ] camata mousa. Bo Taa cmucia, mpoueHkara
Ha XpaHJIMBHUTE MAaTepPHH KOU MOXKE Jia TM 00e30eu rmousata ce MHOTY BaxHH. MIMeHo,
[0 HampaBeHaTa arpoOXEMHCKa aHJIM3a, Ce MPEenopadyBa O] MPernopayaHuTe KOJIHMYECTBA
Ha FyOuBa mpukakanu Bo TaOema 13 (OKOJKY HeMa JIPYrH MPHXOIH, OJ MPETXOIHO
OJITJIeIyBaHa KyJITypa JISTYMHUHO3a WJIH MOBpPIIMHATA € I'yOpeHa co opraHcko ryope) aa
ce oJ3eMaT KoJHuuecTBara JIOOMEHM CO aHalu3a, a OCTaTOKOT Ja ce Jajae Cco
deprupuranumja. [Ipuroa, Tpeda na ce 3eMe BO MPEABUA U MOTCHIIMjATHOTO YCBOjyBambe
Ha AIUIMIUPAHUTE XPAHIMBH MAaTEPUU 3aBHCHO O] TEXHHKAaTa Ha HABOJHYBAaHE, BO
CITy4ajOT MUKPOHABOJHYBAaE, U 32 TOJIKY JIa CE 3T0JIEMHU XpaHJIMBAaTa MaTepHja, OJTHOCHO
on 15-25% xaj azorot, 65-75% kaj pochopot n 10-20% kaj KaamyMoOT.

Ta6ena 14. EpukacHOCT Ha KOPHCTEeHE HA XPAHJIMBU MATEPHH 3aBHCHO OJ1
CHCTEeMOT HA HaBoAHYBame (TanackoBuk u Uykauaues, 2014

CucremM HAa HABOJHYBaH€ A3oTt Dochop Kannym
Co 6pa3nu 40-60 10-20 60-75
Bemrauku oK 60-70 15-25 70-80
MUKpOHABOJHYBae (KalIKOBO) 75-85 25-35 80-90

6.4. IIpecMeTka Ha KOJIMYECTBATA HA FyOpHIHLA MOTPEOHH 32 ANJIMIHPAIHe
MpeKy CUCTEMOT 3a pepTHpHUTranmja

[IpecmeTkata Ha TOTPEOHWUTE KOJIMYSCTBA Ha TyOpHEbAa IMPEKYy CHUCTEMOT 3a
dbepTupuranmja Moxe 1a ce 6azupa Ha BKYITHUTE XPAaHJIUBH MaTepUU NOTPEOHU BO TEKOT
Ha IIe7laTa Beretanuja 3a GopMUpame Ha OJPEJACHO KOIWYECTBO HAa MPUHOC WM Ja Ce
0a3mpaar Ha OIEHKa HAa MAKCHMAaJIHOTO KOJHYECTBO IITO MOXE Ja CE M3BJIEUE OJ CTpaHa
Ha KyJITypaTa Bo ojpeeHa (pas3a Ha pacT U pa3BUTOK.

3a emHOCTaBHA MPECMETKAa Ha TOYHOTO KOJIMYECTBO Ha TyOpe mrTo Tpeba ma ce
aruIMIIFpa MPEKy CUCTEMOT 32 HABOJHYBAKE TH MpeAsiaraMe CIeIHUTE YeKOPH:



YEKOP 1: Jla ce ompenenu KOJIUYECTBOTO Ha ryOpe (mpuMep a30THO) Koe Tpeba 1a ce
aruTMIpa MPEeKy CUCTEMOT 3a MHUKPOHABOAHYBame. Ha mpumep, na 3ememe neka Tpeda
na ce umektupaar 20kg asor (N) ma noBpmmua ox 1 ha, 3a eaHa WHTEpBEHIHja
(3aneBame).

YEKOP 2: M3060p Ha fyOpe Koe ke Ouae KOPUCTEHO 3a 3a70BOJIyBale Ha OapaHuTe
notpebu. OBoj M300p Tpeba a ce HampaBu Bp3 OCHOBA Ha MHOTY napametpu: LleHa Ha
YMHEHE 3a KWiorpam ryOpe, cBojcTBaTa Ha II04YBaTa, KyjiTypaTra, Bojara 3a
HABOJIHYBam-€, IIporpamara 3a ryopeme uT.H.. Ha nmpumMep, cMe oa0parie 3a aruiupamne
amonuyMm HuTpaT (32-0-0) xako pactBop 3a ryOpeme u ypea (46-0-0) xako 1BpCTO
ryopuBoO.

YEekor 3: OnpenenyBame Ha KOJIMYecTBara Ha ryOpe mTo Tpeba ga ce arumuupaar BO
TEKOT Ha €/[Ha MHTEePBEHIMja Ha MoBpirHa o/ 1 ha. 3a BpcTHTE PaCTBOPJIMBH I'YOpHIbA
IIPECMETKUTE K€ CE BpLIAT 110 METOJOT A, 10J€Ka 3a pacTBOPUTE 0 I'yOpe Ke ce KOpUCTU
MeTOoIOoT b.

Metoa A. LlBpctu pactBopiuBu [yOpuma: OmnpenenyBameTo Ha KOJIMYECTBOTO Ha
uspcto ryope (Kg) mro Tpeba ma Ouae pacTBOPEHO CO BOjaTa U ONPEACIYBAmbETO Ha
BKYITHOTO KOJINYECTBO Ha JOOMEHO pacTBOpeHo ryope u3pazeno Bo yutpu (I). Tpeba ma
Ce HCTaKHE JeKa LBPCTUTE pACTBOPJIMBH CJIOXKECHH [yOpuma, MoXar jaa Owujar
HEYHH(OPMHO paACTBOPEHU OCOOCHO Ha IIOYETOKOT OJf TIOCTanKaTa Ha HHUBHO
pactBopame. Toa e pe3yyiTaT Ha Toa IITO CeKOja KOMIIOHEHTa MMa Pa3jIMyYeH CTETCH Ha
pactBopame (Tabena 12). Orryka, Tpeba ma ce 3ama3u CUTE IBPCTH 'yOpumba Impen Jia
OuJIaT WILEKTUPAHH BO CHCTEMOT 3a HABOJHYBame, HCTUTE Ja OWJaT MPETXOIHO
[IEJIOCHO PAaCTBOPEHHU.

[IpecmeTkuTe ce BpmiaT Ha CIECIHUOT HAYUH:

kg Ha xpaHnuBa MaTepuja 100% ry6puma
X = kg na ryOpuma/3a nospinunaa Bo ha
[oepumza Bo ha % XpaHJIMBU Mar.

OTTyKa, KOPHCTEjKH TO MPUMEpPOT co ypeata (46-0-0), 3a 06e36eayBame Ha 20 Kg unct
a30T Tpeba 1a ce moxazae 43,5 Kg Ha ypea:

20 kg Ha xpaHIuBa MaTepuja 100% ry6puma
X = 43,5 kg na ryOpuma/3a mospiuna ox 1 ha
1 ha 46 % XpaHIMBHU MaT.

IIpu pacTtBOpame Ha LBpPCTH yOpHIba BaXXHO € J1a ce 3eMe BO IpeJBui TabenaTa 3a
pactBopiuBocT (Tabena 12, majnpaktuuno npu Temmneparypa ox 20°C), ce co men aa ce
n06ue NpUOIMKHOTO KOJIMYECTBO Ha BoJa IITO Tpeda Ja ce ynoTpedu 3a J1a ce pacTBOPH
MPEABUICHOTO KOJUYECTBO Ha Fy0Ope.

Crnopen Tabenata MoXke J1a ce BUIM Jieka okoiy 1 nuTap Boga Moxe aa pactBopu 1000

rpamu (1 Kg) ypea.

[IpecmeTkuTe 3a MOTPEOHOTO KOJIMYECTBO HA BOJA 3a IIETIOCHO pacTBOpame Ha T'yOpeTo
MOJKaT Jia ce U3BeJaT Ha CICIHUOT HAYUH:
kg Ha rybpe 11Bona

X = Jlutpu (I) Boga/3a moBpuirHa Bo ha
IMospmua Bo ha kg pactBopeno ryope




Kopuctejku ro ropeHaBaecHHOT IpuMep co ypea, kage 1 Kg ypea ce pactBopa Bo 1 |
BOjIa, Torai 3a 43,5 Kg ypea e motpedHo okoiry 43,5 | Bona:

43,5 kg na ryope 11Bona

X = 43,5 | Bona /3a moBpumHa ox 1 ha
IMospuruua Bo ha 1 kg pactBopeHno ryope

Tpeba nma ce ucrakHe jaeka Hajnobap edekT MpH pacTBOpame Ha IyOpumara, BO OBOj
cllyyaj Ha ypeata, ke ce TIOCTHTHE JJOKOJIKY BOJIYMEHOT Ha Pe3epBOapoT BO KOj C€ BPIIH
pacTBopame € 6apeM 3a JBarard MorojeM Of MPEeCMETaHOTO KOJMYECTBO Ha MOTpeOHa
BOJIa 3a pacTBopame. HajpBuH ce JomaBa MPEIBUICHOTO KOJMYECTBO HA BOJa 3a
pactBopame (43,5 TUTpU BO HAIIMOT MPUMEP), a OTOA IMOCTENEHO U MOJIEKa CO MEIIakhe
ce noaaBa ypeara (43,5 Kg ypea) ce mo/ieka rcrara He ce pacTBOPH IETIOCHO.

Hanomena: bunejku konnenrpanujara Ha pochoport (P) u kamuymor (K), ma u Ha apyru
XpaHJIMBU €JIEMEHTH BO KOMEpIHjaTHUTEe IyOpuma ce u3pasysa kako P20s, K20, wurt.H.,
Toram NoTpeOHO € Ja ce M3BPIIM KOHBEp3Wja Ha YucTaTa XpaHiuBa marepuja Bo P20s,
K20, uT.H. co 1en Ja ce ajze TOYHOTO KOJIMYECTBO Ha XpaHiauBu marepuu (pakrop Ha
kouBep3uja 3a P Bo P20s ¢ 2,29, a3a K Bo K20 ¢ 1,2).

[Mpumep: Konky kg xa kamuym xmopun (0-0-62) ce morpebuu 3a armukandja Ha 50 Kg Ha

kg Ha xpanmiBa MaTepuja 100% fy6pe
X = kg na ryOpe/3a nospurHa Bo ha
IoBpurrHa Bo ha % xpanmnmBu Mat. X F.K.
50 kg Ha xpaHIuBa MaTepuja 100% ry6pe
X =67,2 kg Ha ry6pe/3a mopumHa o 1 ha
1 ha 62 % xp. mar. X 1,2

Metoa b. PactBopu on rybopuma: OmnpenenyBame Ha KOJIMYECTBOTO HA PAaCTBOPOT O]
fyOpe mto Tpeba Aa ce arIuirpa IpeKy CUCTEMOT 32 HaBOJAHYBabE MOKE Jla Ce HAllpaBU
CHope]l TOpHUTE IPECMETKH, HO, pUToa Tpebda 1a ce 3ama3u KOHBep3HjaTa Ha F'yOpeTo o

BOJYMEH BO Maca, CO TOMOII Ha crenuuyHaTa T'YCTHHA Ha PacTBOPHUTE O IyOpe
(Tabena 15).

Tabena 15. CnenuduyHa rycTuHa Ha pacTBoOpH o ryope

I'y6pe Cnennduyna maca
Bonen amomak 20-0-0 0.9
AMOHUYM HHUTpAT 21-0-0 1.27
PactBop on1 ypea 21-0-0 1.12
AmoHuyM docdat 8-24-0 1.30
Amonuym nosmdocdar 11 - 37 -0 1.40
dochopHa KucennHa 85% 1.68
Amonuym Hutpatr  32-0-0 1.31




Ha 0B0j HauMH MOE MHOTY €THOCTABHO J1a CC OMPEICIN KOJIUIECTBOTO Ha PACTBOPOT O]
ryope (I) mTo Tpeba aa ce BHeCE BO CHCTEMOT 3a HABOJHYBAIbE:

kg rybpe 11 ty6pe
X = | pactBop ox ry6pe/3a mospimmHa Bo ha
[osprmmaa Bo ha Cr. rycr. Ha pacT. of I'y0.

Ha mpumep, ako 3a ryOpeme xopuctume amoHmyM Hutpat (32-0-0) co cmeumduyna
ryctuHa oz 1.31, Toram 3a amuuupame Ha 15 Kg uncra a3oTHa Marepuja Ha TOBpIIMHA
on 1 ha morpebHO e 1a ce aaje CIeTHOTO KOJUYECTBO HA aMOHUYM HUTPAT:

15 kg Ha xpanniBa MaTepuja 100% (NH4NOs3)

X = 46,9 kg (NH4NO3)/3a moepmmza o1 1 ha
1 ha 32 % xpaHIuBU Mar.
OTtyka:
46,9 kg (NH:NO3) 11 ty6puso
X = 35,80 | pactBop ox (NHsNO3)/3a 1 ha
1 ha 1,31

YekoP 4: Jla ce mpecmera BkynHata nospmuHa (ha) Ha koja Tpeba 1a ce M3BpIIM
bepTupuranyja co npeaBuaeHOTO ryope. Bo HammoT ciydaj ke ro 3eMeme 3a mpumep
amMmoHnyM HUTpAtoT (32-0-0), a moBpmmHAaTa Ha Koja Tpeba Aa ce u3Beae GpepTupuranyja
HpPEeKy CUCTEMOT 3a MUKPOHaBJIOHYBambe n3HecyBa 10 ha.

Yekopr 5: Co MHOXEmEe Ha KoJMYMHaTa Ha pacTBopoT ox ryope (I) morpebHo 3a
noBpiHa o 1 ha co BKymHara MOBpIIMHA BO XEKTapu, MOXe Ja ce J00He BKYITHOTO
KOJIMYECTBO MoTpeOHO 3a peprupuranuja. Taka, ako 3a 1 ha 6eme norpedro 35,80 | on
aMOHUYM HHTpaT, Torau 3a 10 ha ce morpednu 358 nutpu (1).

YEKOP 6: [Ipu onpenenyBameTo Ha BKYITHOTO BpeMe Ha (epTupHraiuja Hajuecto Tpeda
Jla ce 3aras3u Jlajiy aridkaiyjata Ha ryopumaTa ke Oujie eIHaKBa CO BPEMETPacHhEeTo Ha
3aJIeBambeTO WM I'yOpHBaTa MOXKE J1a Ce alUIMIUpaaT Kako AeJ O BKYITHOTO 3aJIeBambe.
Ha npumep, na 3ememe jaeka 3ayeBameTo Tpeba aa Tpae 8 yaca, a MCTOBPEMEHO CO
3ajeBameTo Tpeba Ja ce U3BpIIU U (pepTUpHralija co aMOHUYM HUTpAT.

YEKOP /: HajnpsuH Tpeba Ja ce mpecMera KOJMYECTBOTO Ha FyOpe Koe Ke ce MHhEeKTHpa
BO CHUCTEMOT 3a HaBOJAHYyBawme BO JUTpH 3a 1 uac. Ilpecmerkara ce oJBuUBa Kora
BKYITHOTO KOJIMYECTBO Ha T'yOpe ke ce MOJeNH CO BKYIMHOTO BpeMe 3a depTupuraimja,
OJTHOCHO BO Hammot ciy4aj 358 | / 8 waca = 44,75 |/gac.

YEKOP 8: OBoj yekop MHpeaBUayBa MpOBEpKa HA CHUCTEMOT 3a HIHEKTHpAame M Ha
HEeroBaTa CIOCOOHOCT 3a TOYHA UCIOPaKa Ha MPEAXOJHO MPECMETaHOTO KOJIMUYECTBO Ha
ryope. Bo HammoT mpumep, Toa 3HAYM CHUCTEMOT 3a HWICKTHpame Mopa na Oumie
CMOCOOEH 3a aruiupame Ha npubimxkHo 50 IUTpH Ha Yac O] MPEeaBUACHOTO IyOpe
(mpoBepKaTa ce BPIIH MPeKy MpUMepoT Bo Touka 6.1.2.).



6.5. IlpunpeMa U MOArOTOBKA HA OCHOBEH M XPAHJIMB PACTBOP 32 alJIMIHPa-e
NMpeKy cucreMm 3a peprupuranuja

3aBHCHO O]l BKYNHUTE MOTpeOM Ha BOJA BO Bereramyjata U HOTPEOUTE Of
IyOpumba, IpecMeTKUTe 3a I'yOpumaTa Kou Tpeda Ja ce alulMIupaar MpeKy CUCTEM 3a
(depTupuTaInyja MOXKarT Ja C€ OJJBUBAAT U 1O CJIICTHUBA MOCTAIKA:

Yexop 1: [IpecmeTa Ha KOTUYECTBOTO HA MUHEPAIHO Fy6pe Bo gr/m®.
[ToTpeGHO € 1a ce 3Hae:
1. BKymHOTO KOJIMYECTBO HA BOJIATA 3a HaBoAHYBame (1p. 4000 m¥/ha);
2. BKYIIHOTO KOJHMYECTBO HA XPAHJIMBU MATEPUH.

On mpenxomHWTE MPECMETKH TOrope yTBpAuMBMe jeka 3a mpuHoc ox 50 t/ha
jabouka, moTpeOHITE KoaruecTBa Ha Xpanausu marepuu ce: N-140 kg/ha, P20s-60 kg/ha
u K20 - 200 kg/ha, ortyka,

N = 140000 g/ha : 4000 m%/ha = 35 g/m®
P.0Os = 60000 g/ha : 4000 m®ha = 15 g/m3
K20 = 200000 g/ha : 4000 m%/ha = 50 g/m®

Yexop 2: OmpenenyBame Ha KOJMYECTBOTO Ha [yOpe moTpeOHO Ja crnpeMu
KOHLIEHTPHPAHUOT PaCcTBOP.
ITpecmeTkaTa ce BPIIH CO CIIEAHUBE PAaBEHCTBA!

_ F-DF-n-100
a

C

npomokK Ha cucmemom

npoOmoK Ha hepmucamopom

C - xonmyecTBO Ha I'yOpe MoTpeOHO 3a MpHUIpeMa Ha PacTBOP

F - Oapanara xoHIIeHTpanHja Ha FyOpe BO BOJaTa 32 HABOJHBYAhC
N - BOJYMEHOT Ha pe3epBoapoT

a - KOJMYECTBO Ha YHCT €JIEMEHT BO I'yOpeTo

DF - daktop Ha pacTBOpame

Yexkop 3: lepunupame Ha KaPaKTEPUCTUKUTE HA CHCTEMOT 32 HaBOTHYBAIHE.

KapakTepucTHKH Ha CHCTEMOT C€ CIICTHUTE:
Bkynen npotok Ha cucremot = 10000 1/gac
Bkynien npotok Ha gepruraropot = 100 1/gac
Kamanurerot Ha pesepBoapot e 1 m®

Ottyka

DF = 10000 l/uac : 100 l/uac = 100

OnxHOCHO



~35-100-1-100
15

C = 23 333 g/m® munepanuo ry6pe NPK 15:15:10

Konuenrpamnujara Ha OCHOBHHOT pacTBOp BoO moctyaeHu yciosu noj 20°C, tpeba
na 6uzne 100 matu moHMcCKa O]l XpaHJIUMBUOT pacTBOp, oAHOCHO 200 maTtu MOHUCKA NpU
temmnepatypa Hag 20°C. KonTponara Ha OCHOBHHOT M XPaHJIMBHOT PAacTBOp M HEromara
KOHIICHTpallMja MOXE MHOTY €JHOCTaBHO jaa ce HampaBu co EC merap. [[o3Bonenara
ropHa rpannna Ha EC Ha NOYBEHHMOT pacTBOp 3a€OHO CO XPAaHJIMBHOT PAacTBOP Kaj
HAjTOJIEM JIENT OJ1 3eMjOJICJICKUTE KYJITYpH HeTpeOa j1a u3HecyBa nmoseke o 2,5 dS/m.

6.5. HckycrBa o npuMeHa Ha GepTHPHUTranMja Kaj HeKOM OBOLIHU KYJITYPH

MUKpOHABOJHYBAETO HA jaOOIYECTOTO OBOINIje, BO HAJrOJIeM Jdel  OJ
MIPOM3BOIHUTE PETMOHM BO OMBIIA JyrociaBuja mpecTaByBa peHTaOmiHa Mepka (Janji¢ u
Olar, 1992). Cnopen YykamueB u TanackoBuk (2006), Bo apumHute (CyBHTE) U
ceMuapuaHUTE (MOJYCYBHTE) PErHOHH, MHKPOHABOJIHYBAHETO BO OBOIITAPCKOTO
MIPOU3BOJICTBO € TJIaBHA MPAKTHKA 32 MOCTUTHYBAkEe HAa KBAJIMTETHU MPUHOCH. [lypH 1 BO
3eMJUTE IITO CE OJJIMKYBAaaT CO IMOBUCOKH MPOCEYHU TOAUIIHU BpHExH Haja 1000 mm,
OBaa TEXHHMKA CE NPHMEHYBa 3aeIHO cO QepTUpuranyjata, co IeJI T0OWBame Ha
MOKBAJIMTETHU TIPUHOCH, KAKO ¥ 3aIlTUTA HA )XUBOTHATA CPEIIMHA.

Kipp (1988) (uutmpaar Janji¢c u Olar,1992) Bo cBouTe UCTpa)kyBarkba yTBPIUI
JleKa BHUCTHHCKATa NMPUYMHA 3a ciiadara pOJHOCT Kaj MIIAJUTE Hacaau ol jaboika e
HE/IOCTAaTOKOT Ha a30T. Pe3ynrarute He ce momo0puiie Aypy Kora a3o0ToT OMJI aruTuIipaH
MOBPIIMHCKU, OMJIEjKU HajrojieM JAed O]l a30TOT 32 MHOTY KpaTKO BpeMe Ol MPOMHUEH
HA/JIBOp OJ KOpeHoBara cucreMa. HacmpoTu oBa, MCTHOT aBTOp HCTaKHyBa I10100ap
ropact, LIBeTamke U IMPHHOC Kaj jaboikarta co MUKpodepTupuranuja co 15g azoT BO
cropeida CoO MCTOTO KOJMYECTBO arumMiupano kimacuyHo. Kako HajmoOpa dopma ce
nokakasne ryOpuBaTa KOM COJIpiKesie MorojieMa KOHIIEHTpallkja Ha aMOmadeH a3oT. Bo
HCTpaXkyBara U3BEACHU CO (epTUpHUTraiuja U KIACHYHO T'yOpeme Kaj KyJarypa jabolka,
WspoBcku 1 cop., (2005) nodune 89,8 t/ha npuHoc kaj BapujaHTarta co pepTupHraimja Bo
cnopenda co 73,9 t/ha xaj BapujaHTaTa Kaj Koja OMIIO arTMIIMpPaHO CaMoO apcko ryope u
HaBOJHYBamWE CO CUCTEM KalKa Mo Kanka. FlcToBpeMeHo, TnHaMHMKaTa Ha BIaKemhe Ouia
UCTa Kaj JBETE€ BapHjaHTH, cO 22 3ajieBama CO MPOCEYHA HOpMa Ha 3aineBame of 133
m%ha, mpu mTO camo Bo jynu OWile M3BpIIEHH Aypu 7 3ameBama. Tromp u Bolding
(1988) mocTtaBuie EKCIEPUMEHTAIHU MCTPaXKyBamka CO CEKOJJHEBHO BHECYBame€ Ha
XpaHJIMBU MaTepud CO BOJaTa 3a HABOJHYBame, €JIHAII HEICJHO MU €IHall Ha
yeTupuHaeceT jaeHa. JloOMeHHuTe pe3ynTatd oJf MPUHOCUTE MOKakaue JeKka HajrnoOpa
Mpakca € BHECYBamke Ha XPAHIMBUTE MATEPUN CEKOjTHEBHO.

3a rmranupan mnpuHoc ox 30 t/ha xpyma, Janjic w Olar (1992) 3a
MUKpO(hepTHpHTaInHja TO MPEnopavyyBaaT CISIHOTO KOJUYECTBO HA XPAHIMBH MATEPHH:
62,1 kg/ha N, 23,7 kg/ha P.Os u 111,4 kg/ha K20.

Bo wucrpaxyBama co BHIIHA cropoBeneHH BO CKOINCKO W BO YCIOBH Ha
KOPDUCTEH¢ Ha PECTPUKTHBHO HAaBOJAHYBame (MOpagy yYCIOBUTE Ha TEPEHOT H
00e30ezieHOCTa CO BOJIa 32 HAaBOJIHYBamE), Karka Mo Kanka co ¢pepTupuraiuja ocrapuia
26% morojeM NMpUHOC BO criopeada co Karka o Karka co KjIacuyHo ryopeme (MiboBcku
u cop., 2005).



[TorpeOuTe Ha KajcujaTa M CIMBaTa 3a XPAaHJIUBU MATEPHH € MPHINYHO BHCOKA,
0co0eHO 3a a30T U KajauyM. OBa € pe3yiTaT Ha roJEMHUTE TOTPeOH Ha IUIOJJOBHUTE 32 OBHE
eJIEMEHTH BO TEKOT Ha LEJHOT HepHo] on Bereranujara. Criopen pasHH JIHTEpPATypHU
HOATOIH, JTIOKOJIKY BO TEKOT Ha Bereranyjara ce 1ojaBu AeHIUT U BUUTUBH CHMITOMHU
Ha HEJIOCTaTOK Ha KaJMyM, OCOOCHO Kaj CIHMBaTa, ce IpernopadyyBa KOHTHHYHPAHO
OJIP>KyBarbe Ha COJP)KMHATA HA KaIUyM BO pacTBopot ox 150-200 ppm.

3a HamM YCIOBH, 0J] 0COOCHO 3HaueHEe € IMpUMEeHaTa Ha OBaa MEpKa BO IIpaKca,
KOja MOKPaj FOPEHABEICHUTE MO3UTHBHY CTPAHH, 32 HEKOH €KOJIOIIKU PU3UYHH PETHOHU
BO Hamiata JAp)KaBa Ke IMpecTaByBa W INpUMapHa Mepka BO MIHHOT nepuoxa. OTTyka,
HOJ0Ny Ke JajjeMe HEKOW TOTOBU MpOorpamH 3a (epupuraiuja co nNpuMeHa Ha TCYHU

ryOpuBa.

Tabeaa 16. Ilpor

ama 3a pepTUpuranuja Ha jadoska

Ilepuoa na anﬂnxa.unja/uen Ha Hauun Fy6puso Koauuecrso iy6puso KonuuectBo _Boaa  3a
alIMKanujara Ha NPUMeHa (depTupuranmja
Ha 3o d TOHHHH Py e OcHoBHO Tyopeme | Ilperopeno apcko ryope Oxonmy 30-40 t/ha
Ha BOIHO (pU3HYKH U XeMHCKH yop perop p yop Ha cexon 3-4 romHI
CBOjCTBa Ha MOYBATa)
Kacuo sumcio w pano 8:16:24 + 2MgO + Me 150 kg/ha
TPOJIETHO FyOpeme
Pommiapsa 0.3% pacrsop mu 300 ml
Bo ¢a3za Ha 6aGpeme Ha NynKuTe aHJII/IKJa pn'a Arpocan N:P:K:B Bo 100 | Bona na 1000 m?
W 32 BpeMe Ha I[BETame 1) 8:6:8:1 + ME co 1-2 ammxkanuu Ha 10-
15 nena
Arpocan oK< 1.5 /1000m? a7 sena
OdepTupuranyja ——
. . Arpocan N:P:K 2
On iOanI:Jz_ll]“ilc(; Zgliylm 31:0:0+Me 3.51/1000m?/ na 7 nena Hajvarky 10000 | na
! Pommiania 0.3% pactsop umm 300 ml | 1000 m?
ammKJa pn'a Arpocan N:P:K Bo 100 1 Boza Ha 1000 m?
1 12:5:7+Me €O 2 amIMKaluy Ha CeKOU
10-15 nena
Arpocan N:P:K 2
3:0:25 2.2 1/1000m?/ na 6 nena
. Arpocan Kanmym HUTpat 2
02 20 jymm 10 kpaj Ha Odeprupuraiyja (40% pactBop) 2 1/1000m?#/ Ha 6 mena
Bereranmja Arpocan Maruesnym 2 Hajmanky 17000 | Ha
12 anauKkanum Hutpat (35% pacTteop) 1 1/1000m/ na 6 nena 1000 m?
0.3% pacrBop mm 300 ml
®onujapHa Arpocan 9:0:6 + Bo 100 I Boja Ha 1000 m?
aTUTIKAIINja 10%Ca0+2%MgO co 1-2 amnmkarym Ha
cexou 15 neHa
0,
Ilo Gep6a, mpen BaeryBame Ha donujapua Arpocain bop 3%+ 0.3% pactsop nm 300 mzl
. o Bo 100 I Boma Ha 1000 m
OBOLIKATA BO MUPYBambe aruIMKanuja Huuk 2%

co 1 ammkanyja

Ilo anuIMOMpame HA CUTE IVIAHMPAHN XPAHJIMBU MaTePUHU, 3aBHCHO 0] COPTATA U YCJIOBUTE, CO HABOJHYBame ce
npoaokyBa 10-15 nena npen 6epda

3atenemka:

ﬂporpaMaTa ce oaHecyBa 3a CpeAHo 00e30e1eHN TOYBH CO XpaH/IUBU MaTepUHU

Bo ciyyaj Ha BpHesKH BO TEKOT Ha BereTanujara, noTpedHO e HOPMATa Ha 3ajleBambe 1a ce HaMaJIu
3aBHCHO 0/I KOJUYECTBOTO HA MATHATH BPHEXKH




Tabesa 17. Ilporpama 3a ¢epTupuranuja Ha Kpyma

Ilepuon Ha annmca.un]a/uen Ha Haunn fy6puso Kosmuecrso fy6puso Kosmuectno _BOXa 32
alIMKanujara HA NPUMeHa (depTupuranmja
Ha 3 10 4 roqunu (mopodpysame ) ) Oxony 30-40 t/ha
Ha BOJAHO-QU3NYKH U XeMHCKH OcHoBHO Tyopeme | IIperopeno apcko ryope
. Ha ceKoU 4 ToOAUHI
CBOjCTBA HA M0YBAaTa)
Kacno SHMCERS WIH PAHO 8:16:24 + 2MgO + Me 100 kg/ha
MPOJIETHO FyOpeme
Pommiapsa 0.3% pacrsop mu 300 ml
Bo ¢a3a na 6adpeme Ha mynKuTe al'IJ'II/IKJa pH.a Arpocan N:P:K:B Bo 100 | Boma Ha 1000 m?
M 32 BpeMe Ha 1BeTame 1) 8:6:8:1 + ME co 1-2 ammkanuu Ha 10-
15 nena
Arpocan N:P:K 1.2 1/1000m? ua 6 nena
Oeprupuranyja 8:20:28
. . Arpocan N:P:K 2
On éOaMa_] Z:; 20 jynnm 31:0:0+Me 2.51/1000m?/ na 6 nena Hajmarcy 11000 | ma
fLiatum Pommiania 0.3% pactop mm 300 ml | 1000 m?
anJmKJa pn'a Arpocan N:P:K Bo 100 1 Bozta Ha 1000 m?
1 12:5:7+Me €O 2 aIyIMKaluy Ha CEKOU
10-15 nena
Arpocan N:P:K 2
3:0:25 2.2 1/1000m?/ na 6 nena
. Arpocan Kanunym HuTpar 2
02 20 jynu 10 Kpaj Ha @eprupuranmja (40% pacsop) 2.2 1/1000m?/ na 6 nena
Bereranmja Arpocan Maruesunym 2 Hajmanky 18000 | Ha
11 anumkauuu nutpar (35% pactsop) 1/1000m*/ ra 6 nena 1000 m?
0.3% pactBop mm 300 ml
donujapHa Arpocan Bo 100 I Boma Ha 1000 m?
arIMKaImja 9:0:6 + 10%Ca0+2%MgO co 1-2 annukanuu Ha
cexou 15 neHa
0,
o Gep6a, mpen BieryBame Ha donujapHa Arpocain bop 3%+ 0.3 l/oogalcmop Hm; g gg mzl
anmKamja T 2% BO Boja Ha 1000 m
OBOLIKATAa BO MHPYBam€ co 1 annmxanmja

IMo amymMupame HA CHTE IVIAHUPAHH XPAHJIMBY MATEPHH, 3aBHCHO 0] COPTATA H YCJIOBHUTE, CO HABOJHYBam€ Ce
npoaokyBa 10-15 nena npen 6epda

3abesemka: I[Iporpamarta ce oqHecyBa 3a cpeaHO 00e30€eIeHH MOYBH CO XPAHJIUBU MaTepHH

Bo cayuaj Ha BpHeKH BO TeKOT HA BereTalnujaTa, MOTPeGHO € HOPMATa Ha 3ajeBalbe 1a ce HaMaJIu

3aBUCHO O KOJTUYE€CTBOTO HA MAAHATH BPHEKHU




Taoesa 18. Ilporpama 3a ¢pepTupuranuja Ha cjiuBa

Iepuon Ha anuIMKanuja/mes Ha
amMKanmjara

Haunn
HA MPUMeEHa

I'y6puso

KosmuecTBo FyopuBo

KonuuecTtBo BOga 3a
depTupuranmja

Ha 3 10 4 rogunu (nogodpyBame
Ha BOJHO-()M3HYKH H XeMHCKH
CBOjCTBA HA 0YBAaTa)

OcHOBHO TyOpeme

[Iperopeno apcko rybpe

Oxony 30-40 t/ha
Ha CEKOH 4 TOJIMHA

KacHo 3umMcko uam pano
NpoJieTHO Fy0peme

8:16:24 + 2MgO + Me

100 kg/ha

0.3% pacrsop mu 300 ml

Bo ¢a3a na 6aGpeme Ha MynKUTe g{iﬁ?;p;z Arpocan N:P:K:B Bo 100 | Boma na 1000 m?
W 32 BpeMe Ha HBeTambe 1y 8:6:8:1 + ME co 1-2 annmkarmu Ha 10-
15 nena
Arpocar ReF oK 11/1000m? a 7 reta
Odeprupuraiyja —
. . Arpocan N:P:K 5
On 20 maj 10 20 jyau 31:0:0+ Me 2 1/1000m?/ ua 7 mena Hajmanky 9000 | ma 1000
4 aniIMKauuu )
Domiapsa 0.3% pactBop w1 300 ml | M
- KJa pn.a Arpocan N:P:K B0 100 | Boga Ha 1000 m?
1y 12:5:7+Me €O 2 aIIMKalud Ha CEKOU
10-15 nena
Arpocan N:P:K 2
3:0:25 2.21/1000m?/ Ha 6 mnena
. Arpocan Kanmiym HUTpat 2
02 20 jynu 10 Kkpaj Ha DepTupHranmja (40% pactsop) 21/1000m?/ na 6 nena
Bereranmja Arpocan Marue3uym 2 Hajmanky 16000 | wma
11 anumkauuu nutpar (35% pactsop) 1/1000m* ra 6 nena 1000 m?
0.3% pactop wim 300 ml
donujapHa Arpocan Bo 100 1 Boga Ha 1000 m?
arIMKaImja 9:0:6 + 10%Ca0+2%MgO co 1-2 annukanuu Ha
cexkou 15 neHa
0,
o 6ep6a, npex BJaeryBame Ha donmjapHa Arpocain bop 3%+ 0.3% pactsop wm 300 mzl
. o Bo 100 1 Boma Ha 1000 m
OBOLIKATAa BO MUPYBambe aruIMKanuja Huuk 2%

co 1 amrkanuja

Io anaunMpame Ha CHTe MJAHUPAHU XPAHJIMBH MaTepPHH, 3aBHCHO 0/ COPTATA M YCJIOBUTE, CO HABOJHYBaH:€ Ce

npoxokyBa 10-15 nena npex 6epoa

3atesemka: IIporpamara ce ogHecyBa 3a cpelHO 00e30e1eHH MOYBH CO XPAHJIUBH MaTePHHU
Bo ciryuaj Ha BpHeKM BO TeKOT Ha BereTanujaTa, MOTPeGHO € HOpMAaTa Ha 3ajleBambe /1a ce HaMalln
3aBHCHO 0] KOJIMYECTBOTO HA NMATHATH BPHEKH

7. IIpumena Ha JIpyru MepKM H TEeXHHKHM 3a KOH3epBalMja Ha BOJa BO
3eMj0/1eJICKOTO IPOU3BOACTBO H 3AIITHTA HA ’KHBOTHATA CPEIMHA

HaFOJ'IeMYBaH»eTO Ha e(i)I/IKaCHOCTa Ha HCKOPHCTYBAKLETO Ha BoOJaTa BO
3eMjOI[eJ'ICTBOTO )51 HCj3I/IHa KOH3epBaLII/Ija noxpaj CO I'OpCHABCACHUTC MCPKH MOXKEC J1a CC

IIOCTHUT'HE U CO:

1. TlpumeHa Ha HEKOHBEHIIMOHATHM METOJMU 3a INTEACHE Ha BoJa (KOPUCTEHE Ha
TPETUPAHU OTHAIHU BOJH, PEIUKINPAE HA KOPUCTEHU BOJAM, UTH.);
2. TlpomoBupame Ha EKOHOMCKM MEpPKH 3a MOePHKACHO KOPHUCTEHE Ha BOJaTa
(cyOBeHIIMOHMpame Ha (apMmMepuTe 3a INTEACHE Ha BOJA, HAllaTa Ha BOJaTa
CHopel TOTPOLICHUOT BOJXYMEH, WTH.). ['eHepanmHo, OBHE MEpPKHM MOXKaT Ja
BIIMjaaT Ka] 3€MJOJCJICKUTE MPOM3BOJUTENM 3a INTO IOTrojieMa MPUMEHa Ha




TEXHUKH 32 HaMaJlyBam¢ Ha MOTPOIIyBayKaTa Ha BOJIa U BOBEyBambe HA TEXHUKH
KOU IITeaT BOJA;

3. Bo obnacture KoM ce CyIIHH, Jla c€ OAIJIEAYBaaT KyITypd KOM MMaar rmomaia
notpeda oJ] BoJia, OJTHOCHO Jia ce u30epaT KyJITypH KOU €KOJIOLIKU OAroBapaaT Ha
CYIIHUTE TOJ[pavja, KaKo MITO Ce: CUPAaK, KOMIUPH, CTPHH JKUTa HAMECTO ITYEHKA,
rpaguHapCKU KYJITYpH, OBOLUTAPHULIU U JIP.

4. TlpumeHa Ha MyTYHpame, MpEeKa 3a 3aCCHUYBAE U JIp. TEXHUKH 32 HAaMallyBambe
Ha JMPEKTHUTE 3aryOM Ha BOJAa OJ Io4YBara (eBaropalrja) ¥ 3rojieMyBambe Ha
NPOAYKTUBHOTO KOpPUCTEH€ Ha BojJaTa OJ CTpaHa Ha pacTeHHjara
(TpaHcnmpanuja);

5. llomoOpyBame Ha  BOAHO-(PU3MUYKUTE  CBOJCTBA M KamalmUTeTOT 32
BOJIO3aJIP’KJIMBOCT Ha IOYBaTa MpEKy alulMlUpamke Ha OpraHcka marepuja BO
MOYBAaTa;

6. HaBomuyBame cropes MOTpeOMTE Ha KyJATypara U CIOpe] YTBPIEHU aHAIU3U
(uHCTaMpame Ha WHCTPYMEHTH 3a CJelemhe Ha Bjarara BO I0YBaTa M
orpezieNyBame Ha BpEMe M KOJMYECTBO Ha BOJIa 32 3AJIEBAHE);

7. Onamy Kkajge ce ynoTpeOyBaaT HampeIHUTE CHCTEMH 32 HAaBOIHYBAmbE CO
JOXKICHE CO MPUMEHA Ha JIMHEApHU arperaTtu, HEeHTapIuBOTH, THPOHU U OYMOBH
U CII., TOTPEOHO € Ja ce HaMaJli PUTHCOKOT Ha PACIPCKYBAYNTE U J1a C€ HaMalll
BUCHHATa 0] Koja mara kankata (JIETTA-Low Energy Precision Application). Co
TOAa HAMECTO CUTHA Kallka Koja UMa JOJT HaJ JI0 oYBaTa, Ke ce Jo0He MOKpyIHa
Karka Koja Opry ce mpeTBapa BO [TIOUBEHA BJIara;

8. TexHukuTe 3a HABOJHYBaWkE CO rpaBUTanmja (Opa3au, MpeieBame, MIABCHE) Ce
MHOTY HHUCKO e(UKacHM M 3aryOMTe Ha BOJa CO HCTEKYBame O] KpajoT Ha
napliiesiaTa u rnpoleayBambe BOH 30HaTa Ha akTHBHATa puzocdepa Moxe 1a Oujgat
u npeky 70% ox ammuupanaTa Boaa. Ilopanu Toa, TOKOJIKY HeMa NMPUTHUCOK 3a
npumena Ha JIEITA wnM MUKpOHaBOJIHYBam€, HEONXOJHO € Ja Ce MpUMeHar
TEXHUKH KOM IO 3roJIeMyBaaT CTENEHOT Ha HCKOPUCTYBAamE€ Ha BojaTa Kaj
IPaBUTAIIMOHOTO HABOJHYBamkE€ KaKO INTO C€ MpHUMEHa Ha TEXHHWKAa CO JBE
BpPEMHUIbA U JIBa MPOTOKA, HABOJHYBaHkE BO OPaHOBM U IPYTH, KOM C€ UCIIUTAHU U
MIPOBEPEHU Kaj Hac;

9. IIpomoBupame Ha NpHUMEHa Ha PECTPUKTHBHO HaBOJAHYyBame (Bo (haza Kkora
HE/JIOCTaTOKOT Ha BOJAa HEMa Ja MMa TOJIeMO BJIHMjaHWE Bp3 IMPHHOCOT Ha
KyJITypaTa) WIK TEXHUKAa Ha JIeTyMHO BIa)XKHEHE Ha KOPEHOT, CO KOM TEXHUKHU U
HAay4yHO € JIOKaKaHO JIeKa HeMa HaMallyBamke€ Ha IPUHOCOT OJ KyATypaTa, a
3alITeUTE Ha BOJA CE TOJIEMH;

10. Bo mHOry cymHUTEe 00JacTH Ja ce MPOMOBHpa EKCTEH3WBHOTO CTOYAPCTBO,
HaMEeCTO OJIVIEAYBAETO Ha 3€MjO/IEIICKH KYJITYpH KOU HE ce MPOoPUTAOUITHH.

l'onem men om oBHE MEpKH Ce MPAKTHKyBaaT BO MPOM3BOACTBOTO O]l CTpaHa Ha
HamuTe (papMepu, MeryToa HajuecTo ce yrmoTpedyBaar AEIyMHO, IITO Ha KPajoT HE TH
JlaBa IIEIOCHO OYEKYBAaHUTE pPEe3yNlTaTd O]l MpHUMEHeTaTa Mepka. Tpeba 1na ce HMcTakHe
JIeKa 3a TOJIeM JIell O] IpernopadyaHiTe MEPKHU IOCTOjaT pPe3ylITaTH U UCKYCTBa OJf HUBHA
MpPUMEHa BO HAIlld MCTPaXKyBama, IITO CEKaKO K€ MOMOTHAT BO CIEAHHOT MEPHOJ MPHU
HUBHO MPaKTUYHO HMMIUIEMEHTHPAkE BO 3EMjOJCIICKOTO IPOW3BOJCTBO BO HAIIaTa
JpKaBa.



